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LOCH ELECTRONIOQUE



DIGITEST 82

LE MULTIMETRE NUMERIQUE UNIVERSEL

* Multimétre 2 000 points
« Voltmétre continu

5 gammes de 200 mV 4 1000 V
* Voltmatre alternatit

5 gammes de 200 mV & 750 V
+ Ampéremétre continu

7 gammes de 20 «A 4 10 A

+ Ampdrométre alternatif
7 gammes de 20 4A & 10 A
* Conductance
2 gammes de 200 ns & 20 ns
* Résistances
6 gammes de 200 1 & 20 M2

apacités
6 gammes de 2800 pF & 2004F
« Tompérature

1 gamme de - 508 4 +1300°C

« Atfichage glir cristaux liquides 12,7 mm
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LED VOUS INFORME
L'actualité du monde de I'¢lec
tronique, les produits nouveaux

1o

CONSEILS ET

TOUR DE MAIN

Pas de bon ouvrier sans bons
outils et pas de bons outils sans
bon artisan.

n4

EN SAVOIR PLUS

SUR LE CODAGE DES
COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

Depuis le début de la radio, les
composants électroniques ont
été affectés d'un codage per-
mettant de définir la valeur, la
tolérance, la composition, la
tension d'isolement

1

EN SAVOIR PLUS

SUR LE CONTENU

DES 20 PREMIERS
NUMEROS

Une table des matiéres qui sera
dorénavant publiée chague

année dans le numéro
aoul/septembre.
RACONTE-MOI

LA MICRO-
INFORMATIQUE

INTERFACE CASSETTE

L'utilisation de cassettes audio
comme mémoire de masse
dans un petit systéme informati-
que peut présenter certains

avantages

28

MICROKIT 09

(SUITE : 7° PARTIE)

Cette maquette peut servir,
d'une part & apprendre le fonc-
tionnement du plus puissant des
microprocesseurs 8 bits,
d'autre part a gérer des applica-
tions mises au point pas vous-
méme

30

«CANAL PLUS»
LA TELEVISION
A PEAGE

Le jeudi 1*" novembre prochain
marquera sans aucune doute
dans I'histoire de la télévision
francaise. Pour la premiére fois,
une chaine privée fera ses
débuts officiels sur les ondes.

40

ALIMENTATION REGULEE
Une alimentation régulée & ten-
sion de sortie ajustable est
I'appareil indispensable pour
toute personne désirant expéri-
menter des montages électroni

ques

KIT :

TEMPORISATION

DE PRECISION

Une fonction électronique qui

revient souvent dans bons nom:
bres d'applications.

(B

KIT:

LOCH ELECTRONIQUE
(47 PARTIE)

Ce montage est destiné a mesu
rer la distance parcourue par un
navire, et sa vitesse

0

KIT : CHARGEUR

DE BATTERIE POUR
CENTRALE D'ALARME
Complément indispensable et
logique de la centrale 3Z. Pour
optimiser la sécurité d'une ins-
tallation d'alarme, il faut aussi
que le chargeur soit & la hauteur
des performances de la cen-
trale.

406

MOTS CROISES

i

GRAVEZ-LES
VOUS-MEME

Un procédé qui vous permettra
de réaliser vous-méme, en trés
peu de temps, nos circuits impri-
més




METTEZ DE LA
LUMIERE DANS

VOS MESURES

Le nouveau multimétre Phi-

lips PM 2518 X est un apparell
mulmancﬂon portable écono-

n posaode un amchage a cria-
taux liquides 1

avec une option -lclaluas»
qui permet de lire les mesures
dans des endroits sombres,
comme dans un cockpit
d'avion ou & larriére d'une
baie de mesure, tout en
offrant une durée de vie des
piles exceptionnelle.

Outre les possibilités de
mesures classiques, V, | et R,
le PM 2518 X offre des carac-
téristiques de classe profes-
slonnelle : précision de 0,1 %,
mesure efficace vraie des ten-

possibles jusqu'a 1000 VDC et
800 Veff avec une résolution
de 100 micro voit, les gammes
intensités AC et DC s'éten-
dent jusqu'a 20 A avec une

sions et AC, affi-
chage en dB, fest diode, con-
tréle de par signal

de
1omlcro A et les gnmmas

audible, possibilité de mesure
de températures et de mesure
de vnrmlona par rapport &
une référel

Les masuwa ds tensions sont

u'a
100 MOhm avec une résolu-

tion maximale de 100 mOhm.
Philips 50 avenus Momalgne
75380 Paris

Tél . 256.88.00

Limprimante ATMOS MCP 40
a été congue pour étre con-
nectée sur I'ORIC ATMOS ou
tout autre ordinateur ayant
une interface Centronics.
Cette imprimante quatre cou-
leurs possMe une alimenta-
tion incory
auelquos canctérlsuquos
technique:

lmprenlon stylos a billes
4 couleurs
— Vitesse d'impression:

UNE IMPRIMANTE
POUR ORIC ATMOS

12 cps

— Nombre de caractéres par

ligne : 80 ou 40 en mode texte

— Mode texte : unidirection-

nel

— Mode graphigue : multidi-

rectionnel

— Alimentation intégrée

— Sortie paraliéle Centronics

— Dimension: 1.273 x prof.

175 x H. 63,5 mm

- Prlx_ de vente T.T.C.:
100 F.

ORIC Z| La Haie Griselle BP
944 Boissy Saint
Légor Tél: (1) 599.36.36.

LEXTRAPLATE
DE BUREAU

Il'y avait déja les calculatrices
extra-plates de poche, format
cartes de crédit, voici mainte-
nant la calculatrice extra-
plate de bureau proposée par
Canon dans la gamme des

LS.
La «LS 200» présente tous les
avantages souhaitables:
encombrement minimum
avec des dimensions inférieu-
res a une enveloppe de format
courant, 147 mm x 100 mm et
une mini-épaisseur de 4 mm,
clavier & touches sensitives
larges et d’une manipulation
aisée, fonctionnement a
I'énergie solaire supprimant
le probléme des piles, écran
de visualisation large et faci-

plexes : taux de contribution,

extraction de racines carrées,
puissances et calculs récipro-

Distribué DM DUNE 12-14
Rond-Point des Champs Ely-
sées 75008 Paris.

LES INTERRUPTEURS A

LEVIER

PANTEC, fabricant d'appa-
reils de mesure, introduit sur
le marché une nouvelle pro-
duction :

— Les Interrupteurs a Levier
Cette nouvelle gamme d'inter-
rupteurs a levier se divise en
deux séries, d'une part, les
interrupteurs miniatures du
type PT et d'autre part les

P! ty

Les cosses de sortie ainsi que
les contacts sont recouverts
d'une couche d'argent.

Les interrupteurs & levier
industriels PANTEC sont
Icé)glpa(lbl!! avec les normes

Plus de 100000 manceuvres
peuvent étre exécutées. La
résistance des contacts est

PS.

La série PS peut &tre utilisée
pour 15 A - 125 V AC ou 10 A
250 V AC ou 15 A- 30V DC et
la série PT peut étre utilisée
pourBA-125VAC ou 3 A -250
V ACou3A30VDC.

Dans les deux séries, les
interrupteurs a levier sont dis-
ponlbles en version unipolaire
bi-polaire, tri-polaire el
quadri-polaire avec pour cl

que version 5 & 6 leviers duff&
rents.

Le boitier de I'interrupteur &
levier est fabriqué en matériel

4 10 milli Ohm pour
2VDCO,1A.

La résistance d'isolement est
Supérieure & 1000 M Ohm
pour 500 V DC.

Les cosses de sortie sont
scellées a I'époxy pour éviter
I'écoulement du flux de sou-

Les Interrupteurs PANTEC
sont fournis avec le matériel
de fixation complet.

Leur grande variété de choix
permet des applications diver-
ses en tenant compte du :

a) type de levier de I'interrup-

ininflammable.

teur: long, plasti-

; etc...
b) type de cosse : cosse & sou-
der, cosse pour circuit
imprimé, cosse a visser, etc...
De plus, différents accessoi-

res peuvent eue fournis sur
demande spécial

Adresse : Carlo leazzl 27/29
5\6. Pa]ol 75018 Paris. Tél:

LE SYSTEME DE
CONNEXION
RAPIDE 3M

3M, spécialiste de la con-
nexion, de l'isolation et du
raccordement de cable dans
les domaines de I'électricité,
des télécommunications et de
I'électronique, a été le précur-
seur de la connexion rapide
avec la mise au point des con-
necteurs auto-dénudants.

En effet, les connecteurs

tif original : le contact en «U».
Ce contact en «U», mis au
point par 3M au cours des
années 60, a donné naissance
4 une nouvelle méthode de
raccordement permettant de
réaliser rapidement des con-
nexions avec un outillage sim-
ple, d’'ou une réduction des
couts de cablage: gain de
temps, élimination des
erreurs de connexion.

La gamme des connecteurs
Scotchlok permet de réaliser
facilement tous les travaux de

simples dérivations, doubles
dérivations, de jonctions en
bout et jonctions en ligne, sur
des fils de sections allant de
0,5 44 mm?, rigides ou souple,
en basse tension et courants
faibles.

Ces connecteurs remplacent
dans la plupart des cas le tra-
ditionnel domino pour des
tensions allant jusqu'a 500
volts. Ainsi, par exemple, le
systéme électrique alimen-
tant une enseigne lumineuse
de 28 m de long n'utilise pas
moins de 250000 connec-
teurs Scotchlok !

Relations Extérieures 3M
France Boulevard de I'Oise
95006 Cergy Pontoise Cedex.
Tél: (3) 031.61.61.

LE SOMMELIER

ELECTRONIQUE

On peut aimer le bon vin, mais
ne pas forcément connaitre
quelles sont les meilleures
années, ou s'il faut le boire
immédiatement, ou le laisser
vieillir. N'est pas expert ou
cnevallal du Taste-vin qui
eut.

Mlls. grace au «Wizard of
wine», né de la toujours fertile
lmaglnatlon japonaise, en lan-
gue frangaise «le magicien du
vin», qui se présente sous
forme d'une calculatrice tradi-
tionnelle, on peut obtenir tous
ces renseignements au
moyen d'une simple manipu-
lation.

Grace & des enquétes sérieu-
ses, pratiguement toutes les
cuvées ont été répertoriées
dans la mémoire, selon une
échelle de valeur allant de
zéro (mauvaise année) a 10
(année exceptionnelle), pour 4
types de vins : francais (8 crus
plus le champagne), italien,
californien et allemand.

Les années s'arrétent a 1981,
mals remontent a plus de 10
ans et méme & 1947 par exem-
ple pour les Bordeaux et Bour-

gogne.

Il suffit de choisir son vin sur
le clavier & touches sensiti-
ves, de composer le millé-
sime, et on a automatique-

ment les renseignements de
base (qualité, période propice
4 la consommation) pour un
achat ou une commande au
restaurant.

De quoi épater le sommeller
de service. Mais I'appareil ne
précise pas si le vin est bou-
chonné. L, il vaut mieux faire
confiance & votre palais...
Prix : 680 F.

Distribué par DUNE, 12-14
Rond Point des Champs Ely-
sées 75008 Paris. Tél:
562.06.86.

DU NOUVEAU CHEZ ORIC

Le synthétiseur vocal

Prix de vente TTC : 450 F, avec mode d’emploi en francais. Cor-

I'aide des comm:

Prix de

nn

& partir du bnlc l IIM. dn In-truc'lom PEEK et POKE.
comporte trols SWEECHS permettant de modifier
ce qui autorise le branchement de plusieurs cart:

ment.
Applications :
Entrées

100 F. Le synthétise
an de

ynthétiseur
s PEEK et POKE. |l posséde une sortie de
pour haut.| pamul.r:t une sortie magnéto.
sort

se commande directer

sses,
Imulllnb-

Détecteurs en tout genre (détecteur d’ouverture),
cellules

radars, hyp

ques.
Sorties : Voyants lumineux, relais pour commander des jouets

par exemple (!
ORIC France
Léger. Tél. : (1) 599.36.36

in électrique), robots...
| La Haie Griselle, BP n° 48, 94470 Boissy-Saint-




GEMINI

CALCULETTES POUR DAMES

Détecteur bivolumétrique
combinant les technologies
de l'infra-rouge passif et de
Il"ultrmscn.

binées a l'aide d'un circuit
logique afin de vérifier que les
deux détecteurs sont bien en
alarme pendant un temps pré-

avant de trans-

taux de fausses alarmes.
-Convient & la plupart des
applications de détection
volumétrique.

- Associe les excellentes per-
|ormancea ds I'lRP GR 1012 et
de I'US U

-Trés mlble  consommation
(15 mA).

- Mémorisation d'alarme.

- Test de mouvement.
-Identification de zone de
détection de I'IRP.

- Conception assistée par
ordinateur.

Cette technologie associant
deux types de détection ne
réagissant pas aux mémes
phénoménes, ~permet de
réduire considérablement la
probahlll(é de fausses alar-

Les ‘sorties d'alarme de cha-
cun des détecteurs sont com-

4 la cen-

La couverture de détection du
Gemini reprend celle obtenue
avec l'infra-rouge passif GR
1012 (12m, 21 zones sur 3

Il détecte les déplacements
humains compris entre 0,3 et
1mis.

Sa forme originale permet de
le fixer sur toute surface ou
dans les angles sans avoir a
utiliser de support spécial.
Afin d'optimiser le positionne-
ment du détecteur, des cales
en plastique peuvent étre
montées au dos de celui-ci. Le
Gamlnl csl autoprotégé
I'ot ta I'lrm:hsmen(.
Dlstrlbué plr E.R.E. G. Kos:

mann, rue
Colombes. Tél. : 784.12.68.

L'électronique et les femmes,
ce n'est pas généralement le
grand amour. Plutét une
affaire d’hommes.

Désormais, avec les calculet-
tes « Sceptre » circulaires et
d'une présentation élégante,
rappelant un poudrier,

duit aux lignes enfin fémini-

nes.
L'originalité de cette calcu-
ultra-légére et épaisse

d'a peine 2mm, se situe au
niveau de son clavier dont les
touches sont placées en cer-
cle sur son pourtour, entou-
rant I'écran de visualisation.
Deux modéles vendus avec
leur étui :

- Calculette a cristaux liqui-
des ;_nétalnsée (SLR 52). Prix :

-Calculene a énergie solaire
laquée noir trés élégante (SR

. Prix : 180 F.
Distribué par Dune.

AUTO FOCUS

Automation... Informatique...
Microélectronigue... Des con-
cepts de haute technologie
qui caractérisent la vidéo de
notre époque.
Aujourd’hui JVC, & l'avant-
garde de la révolution vidéo,
présente une nouvelle caméra
vidéo compacte & mise au
point automatique, la GZ-S5,
qui renferme tous les con-
cepts de haute technologie
dans son systéme de mise au
point automatique par détec:
tion d'image TCL‘ (Through-
ra-Len: r

U mot
JVC lpporte une commodité

jamais égalée pour I'enregis-
trement vidéo en portable. Du
fait gu'elle détecte la dis-
tance d'objets se trouvant de
1,1 m a ['infini, et cecl avec
une précision constante sur
toute la gamme du zoom,
cette caméra libére I'utilisa-
teur de la tache la plus pre-
nante Iow du maniement

Des plus pams détails de la
vie de tous les jours jusqu'aux
événements qui ne se produi-
sent qu'une fols dans la vie, le
monde vous attend, vous,
votre imagination et cette
cameéra Idéale, la GZ-S5.
JVC Vidéo France 6, avenue
du 18 juin 1940, 92500 Rueil-
Malmaison. Tél. : 708.92.12.

-

QUELQUES PRECISIONS SUR FORINFASS 84

Microtel Ademir

un forum Intitulé Forinfass

‘rembla
M, wrhihhll «L'Inlomul ue : de I'initiation 4 la formation

g:nd puhlle n dironlcn I- samedi
1984 (de 9 h a 18 h) a IHM-I dc Vllllbdo Tremblay-les-
n

Gonesse. Avec la

hllon nuvon. gratuitement au

et le dimanche 21 octo-

omi
constructeurs, revendeurs, soclétés d- nmlc- centres de for.

annllnn, -nocl-llon- locales et région:
)

yme de Forinfass 84 rtpourl mn-mmom sur:
— Une anlmnlnn générale permanente

— Une animation particuliére :

* Le samed| matin pour les éléves des colléges et lycées, prise

en charge par I'0.C.C.E.

* Le samedi aprés-midi pour les responsables d'associations

sportives et culturelles

sLe ﬂlmlneh., io:u la journée, pour Iu artisans, commer-
bres

lant de gagner plu-

- dela d
la Seine-Saint-Denis, au stand des Télécommunications équipé

dc Iormln-nx Minitel.

dll'oﬂll. (stand:

atellers, projocllm. débats...) par lu omn-

nismes publics et prlvh plrllclpl

Renseignement:
o:nn Tremblay

Microtel Ademir- Tr-mhlny 6, rue des Alpes,
Gonesse. Tél. : 860.60.78 - Répondeur : (1)

EPSON représenté en France

par Technology Resources
présente aujourd’hul sa nou-
velle imprimante portable
thermique compacte, la P-40.
L'imprimante matricielle ther-
mique compacte P-40 sait
s’'adapter a tous les micro-
ordinateurs personnels quelle
que soit leur marque.
Vous pouvez choisir une
imprimante P-40 avec inter-
face sérle ou paralléle. Elle
adopte le méme code de con-
tréle d'impression que les
autres imprimantes matriciel-
les d’EPSON.
La P-40 posséde trois
options : 20, 40, 80 colonnes
pouv une lsrgeuv de papier de
mm, soit un format inha-
hltuel!cmam large pour une

IMPRIMANTE THERMIQUE COMPACTE

MX 111

imprimante portable.

Elle peut imprimer 480 points
par ligne, et donc peut égale-
ment tracer des graphiques.
Quand le «bit image» est
imprimé & 256 points la ligne,
lLe‘qmphlame est orthonormé.

Metrix présente un nouveau
multimétre, le MX 111, des-
cendant d'une longue lignée
de multimétres analogiques.
Cet appareil a été congu pour
étre un instrument complet,
blen protégé électriquement

. e
particuligrement silencieuse,
légnrs (650 g), st do tres pstlle
ta le (h : 46 mi 1216 mm

X p:128 mm) Elle est auto-
nome, grace  ses 4 batteries
NiCd rechargeables en 6 heu-
s,

Enfin, la P-40 est trés écono-
mique, son Prix Utilisateur
Final étant de : 1 260 F HT.
Technology Resources, 114
rue Marius Aufan, 92300
Levallois-Perret. Tél.:
757.31.33.

et a prix
compétltl'

Gréce a de nouveaux brevets
sur la conception de la com-
mutation, le MX 111 est le pre-
mier multimétre ayant deux
seules bornes d'entrées pour
toutes les fonctions et cali-
bres méme sur les intensités

élevées.
Le MX 111 est un appareil sen-
sible 20 000 ohms/V, avec un

premier calibre & 100 mV.
1l mesure jusqu'a 1 600 V =

ou
En intensité, un premier cali-
bre & 50 uA jusqu'a 5A = et

en direct,

La protection de Pinstrument

et la sécurité de |'utilisateur

gm 8té tout particulidrement
'S,

aux normes VDE.

L'appareil répond

A noter une fonction nouvelle,
le dwellmétre, qui permet la
mesure et le réglage de |'écar-
tement des vis platinées sur

un moteur automobile.

mposants et Instru-
ments, Division Instruments
Metrix, chemin de la Croix-
F 74010

Rouge, B.P. 30.

Annecy Cedex.

| 5281.02

Tél.:

(50)




UNE NOUVELLE GENERATION

létant sa gamme de
controleurs universels profes-
sionnels, CDA lance un appa-
reil de conception révolution-
naire.

Le MAN'X représente la
synthése des besoins des uti-
lisateurs, facilité d'emploi,
précision, légereté, robus-
tesse, sécurité de I'appare
mais aussi sécurité de |'nﬂll-
sateur quelles que solent les
conditions d'utilisation.
Un boitier parfaitement anti-
oc, réalisé en caoutchouc
rmopl; uc. présente le
double a

gal
une bonne véslstlnce ainsi
qu'une bnnne élasticite
jusqu'a -
Les ran'orll Aux quatre coins
de I'appareil assurent totale-
ment la fonction antichoc du

Ll lbloc!lon des callbres

- par nommumonr unique a
23 position:

Protection :

Les calibres intensités et les
calibres ohmmeétre sont proté-
gés contre les surcharges
jusqu'a 380V efficaces par
fusible HPC 1A (calibres 50
a1 A) HPC 10 A (calibres 10 A)
et limiteur & diodes.

La valeur et le dimensionne-
ment des composants prote-
gent les calibres tensions
contre les surcha es acci-
dentelles jusqu'a V pen-
danl une durée allant de 3 &

En cas de rupture d'un fusi-
ble, un voyant sur la face
nt s'allume lors de la pré-
sence d'une tension = 80V
aux bornes d'intensité.

Cette ceinture noire des con-
troleurs universels présente
de nombreux avantages tech-
niques et dispose de moyens
d'| pmducﬂon modernes et
puissar

Lu appllclﬂonu M:‘n utilisa-

27 ullbros
*par douilles de sécurité :
borne séparée pour les cali-
bvulDOOVHQHOA - et
Etendue de mesure
-Tenulon...deMVMOOOV
* Tension ~ de 10V
« Intensité = de 50 u

|

MAN'X
02 som trés variées : service
entretien, service mainte-
nance, artisan

GROUPES DE_CONTINUITE
600-GCS 1000

La sensibilité des micro et c-uctﬁm
mini-ordinateurs, aux micro-
coupures ou chute de tension
secteur, est principalement

ues techniques
GCS 1000 :
Tan-lon d'omruaectaur 200
a260V

due a lutilisation par les
constructeurs, d'alimentation
A découpage équipées de
condensateurs Sous-
dlmmncnn« La promﬂon

De
étendent les p ilités de
mosuma de ce comralam uni-

CDA 5. rue du Square Car-
peau;; 75018 Paris. Tal. (0]

allmnmlﬂon lmmormpubla
est donc quasi-obligatoire.
Mais !...

Car il y a un «mais» : la mise
en service de certains péri-
rmﬂqnu (par exemple les
imptimantes) demande un
courant h'm.mana tellement

e la tension de
!'lllmvnmlon ininterruptible
«tombe» & 0, ce qui produit
exactement le méme effet
qu'une micro-nowme 1
Périfelec propose
nouvelle lérl. -GGS 600» o(
«GCS  1000» pondan
o::acumom a I‘nmlntlon

Tension d'entrée batterie :
24V

Tension de sortie : 220 V
Fréquence sortie : 50 Hz
+05 %

Charge minimum des batte-
ries : 10 % de leur capacité
Préclslon de la tension de sor-

Pour une charge des batteries
entre 10t 30 % : +5 % -Pour
une charge des bnnulas de
plus de 30 % :
Pulsslnce de Ia somu acs
600 : 400 W - GCS 1000 : 600 W
Puissance de 1a sortie auxi-
Iilue GCS 600: 200 W - GCS

1 300 W
Rsndumem 80 %

Temps de recouvrement : 0
Tampn de surchnme maxi-
mum :

Tempu do réublinamem

&liml le probléme cm
plus haut.

En effet, les groupes de conti-
nuité Périfelec sont équipés
de deux convertisseurs indé-
pendants, I'un pour I'alimen-
tation de I'unité centrale et
I'autre pour I'alimentation des
périphériques.

La forme trapézoidale de
I'onde de sortie a été retenue
pour I'optimalisation du ren-
dement du groupe.

s typi-

llll 0

Protection : fuslbles
Autonomie mini avec batterie
30 AH GCS 600 : - GCs
1000 : 20 m

Autonomie normale avec bat-
terie 80 AH GCS 600 : 150 mn -
GSC 1000: 120 mn
Dimensions : 180 x 420 x

380 mm

Poids sans batterie : 7 kg
Prix de lancement H.T. sans
balle’lu GCS 600: 6950 F -
GCS 1 950 F.

Une formation

Sans dipléme

pour un emploi

Accessible a tous

(1 Electronicien

1 CAP électronicien

] Monteur dépanneur ATV Hi-Fi
L1 Monteur dépanneur vidéo

L] Opératrice de saisie
H lr\hlntlon a l'informatique

L Codifieur

L Installateur deannau( électroménager
LI Installateur électrici

([ Electricien demmuen

O Electromécanicien

Niveau B.E.P.C. (ou C.A.P)

Niveau B.E.P.C. (ou C.A.P)

Niveau B.E.P.C. (ou C.A.P)

LI Technicien électronicien

T Technicien en micro-électronique
[ Technicien en micro-processeurs
[ BP. électronicien

L Technicien radio TV Hi-Fi

L Technicien en sonorisation

) Opératrice sur ordinateur

[ Programmeur d'application

[ Programmeur sur micro-ordinateur
(' Pupitreur

L Technicien en automatismes.

[ Spécialisation en automatismes

1 G.A.P. électrotechnicien

lectricien
[7] Technicien électromécanicien

Niveau BACCALAUREAT

Niveau BACCALAUREAT

Niveau BACCALAUREAT

- BTS. slectronicien
& Sous-ingénieur électronicien

LI Analyste programmeur
0B

TS. services informatiques

CJ Analyste (BAC + 2)

7 Sous-ingénieur électricien

Depuis 25 ans, EDUCATEL, groupement d'écoles spécialisées, forme par

correspondance des hommes & un métier.

Ce meétier que vous avez choisi, vous allez pouvoir 'apprendre chez vous,

& votre rythme, gréce aux cours par correspondance.

Si vous étes salarié, votre étude peut étre prise r S N D SN SN SN SN SHES SN SN S SIS S SN SN S

ON pour recevoir GRATUITEMENT

ot sans aucun engagement une documentation compléte sur le secteur ou le métier
qui vous intéresse, sur les programmes d'études, les durées et les tarifs

en charge par votre employeur (loi du 16-7-1971
sur la formation continue)

EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel
3000X - 76025 ROUEN Cédex

Educatel

GUE Unieco Formaton
d'écoles spaciaisbes.
ont privé J'ansaigne
pondance soumls au controle
P padagogiaue de IEial

M. Mme [ Mile L

NOM e

Adresse: N° Rue 3
Code postal L | | | | Localité.

Pour compléter cette formation, nous proposons, 4 ceux qui le désirent, des
stages pratiques. Ces stages qui permettent de travailler sur du matériel
de professionnel, de bénéficier directement des conseils d'un professeur,
constituent un atout supplémentaire pour obtenir un emploi.

Prénom.

(Facuhatits)
Tél Age
Profession exercée

Niveau d'études..

Préclasz 1 mélier ou 16 secteur professionnel aul vous inéress /

EDUCATEL G.I.E. Unieco Formation

3000X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique: 49, rue des Augustins - 4000 Liége
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion.
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moyenne, puissance de «créte
«musicale»...

Nos lecteurs sont trés certainement au courant de toutes les exagérations qui ont pu .

exister jusqu'ici a propos de la puissance délivrée ou admissible. Pour I'acheteur .
ne connaissant pas grand chose en haute fidélité, le nombre de watts indiqués par le
constructeur s'assimile un peu a la puissance en chevaux réels d'une voiture.

@
O
5
S
[
E
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8'il s'agit d’'un amplificateur a
vocation «Grand Publicy, la
puissance annoncée peut se
trouver démesurément agran-
die, en particulier 8'il s’agit d’'un
appareil peu récent, pour lequel
les conditions de mesure ne
répondent pas a certaines nor-
mes. De trés fortes exagéra-
tions peuvent étre constatées.
Dans un cas, la puissance
annoncée, quelle que soit la
mémode de mesure appliquée
é délibérément grossie. On
peut méme arriver au paradoxe
de la puissance totale annon-
cée dépassant celle de la con-
sommation de I'appareil !
Dans un second cas, les condi-
tions de mesure sont telles que
I'on obtient une valeur de puis-
sance deux, ou mlmo trois fois
plus élevée que la valeur nor-

c oet un peu avant les années
70 que I'on a commencé & cons-
tater ce phénomene, principale-
ment aux USA. Les construc-
teurs estimaient le critére de

et passer a 250 W sous 4 Q. Si
le constructeur n'indique pas le
taux de distorsion harmonique
relatif a chacune de ces mesu-
res (on le fixe gentulemam a
0,1%, 0,5% ou a ), |l

encore possible de -lrlchern.
Pour 10 % de distorsion on
peut alors obtenir 150 W (au
lieu de 130 W). Les autres tri-
cheries ou tromperies consis-
tent & parler de puissance musi-
cale de créte, de puissance
créte a créte. L'avantage étant
principalement di au fait que

sur une sinusoide la valeur de

créte est 1,414 fois plus grande
que la valeur efficace, la valeur
de créte a créte doublant
encore ce chiffre.

C'est pourquoi on a proposé
plusieurs normes dMInluum
les conditions de mesure.
sont par exemple celles de
I'|nmltut Amsrlcaln de la haute
fidélité (IHF, normes A-201 de
1968, A-202 de 1978), celles de
la FTC (Federal Trade Commis-
sion, norme de 1974) ou encore

tiers de sa puissance moyenne
continue. Pour la mesure en
question il faut appliquer le
signal pendant au moins cing
minutes. Méme si la mesure ne
concerne qu'un seul canal a la
fois, les deux canaux doivent
fonctionner de la méme fagon
pendant l'intégralité du temps
pendant lequel est effectuée la
mesure.
On est par ailleurs obligé de
mentionner, lors de la publica-
tion de la bande passante
niveau/fréquence le taux de dis-
torsion, la valeur de la charge
relatifs mesure. Inverse-
ment, en mentionnant le taux
de distorsion, il faut ajouter
sous quelle valeur de charge la
mesure a été faite et ajouter
aussi sous quelle fréquence ce
taux de distorsion a été
mesuré. Sans ces précautions,
il est trés facile de «tricher»,
d'embellir les performances de
I'appareil. La bande passante
niveau/fréquence, effectuée a
bas niveau, soit environ 1W,

sance musicale» (ou Music
Power en anglais). Selon ‘la
norme IHF A-202, la mesure
consiste a injecter & I'entrée de
I'amplificateur une salve nor-

malisée formée d’un train
d'ondas particulier : 20 cycles
de 1 kHz, de durée 20 ms, suivi

ours égale a 1kHz, dont
'amplitude correspond au 1/10°
de la salve précédente, ces
leux signaux étant consécutifs
répétitifs.

L'allure de ce signal corres-
pond & une étude visant des
buts bien précis : présensibili-
ser I'amplificateur a I'aide du
méme signal que celui qui va
étre injecté a un niveau beau-
coup plus élevé ; aprés chaque
impulsion, trés courte, laisser
lemps aux circuits de se

temps extrémement court on ne
pourrait prendre en défaut la
méthode. A I'opposé on pour-
rait formuler une critique, telle
que celle démontrant que la
condition de mesure permet de
tirer le maximum de puissance
tout en amenuisant les risques

d'instabilité conséquents. Sur
la figure, cette réserve de dyna-
mique et la puissance «musi-
cale» sont représentées par P1.
Noter qu'il suffirait de changer
la forme du train d'ondes ou
bien la fréquence pour obtenir
des résultats nettement diffé-
rents. Quant & l'affichage de
cette mssun, Il hul avoir sous

prend que dans ce cas un maxi-
mum de puissance peut étre
obtenu, une alimentation cou-
rante, méme bien congue ayant
toujours tendance & «s'écrou-
ler» plus ou moins lors de fons
débits en courant. La secol

méthode utilisait un ﬂgnul
«Tone Burst» (train d'ondes)
particulier, assez problémati-
que car mettant en jeu la distor-
sion. Dans de nombreux maté-
riels américains, les spécifica-
tions sont données selon les
nouvelles normes IHF. Concer-
nant la puissance, il est fré-
quent que le constructeur
donne la valeur de la puissance

la main soit
soit un vonmetrs Aud!o clnlbla
de mémoriser les ci

Toujours propos do cette
puissance de créte rappelons
que le standard de 1966 propo-

le leurs
Vu qu'il s'agit effectivement de
mesure de puissance transi-
toire de puissance de cnbte
mesurée pendant un |

sait deux e mesure.
La premiére consistait a rem-
placer I'alimentation de I'ampli-
ficateur par une alimentation
régulée de laboratoire. On com-

(parfois
dénommée par erreur «RMS
Power» ou «puissance RMS»)
non seulement sur une charge
de 8 Q mais aussi sur 4Q, sur
16Q, ce qui permet d'afficher
des puissances beaucoup plus
élevées que dans les conditions.
habituelles de fonctionnement,
sans prétendre donner des

Spécitications
Continuous average power out-

harmonic distorsion :
800 Wnﬂs, min. RMS, at 4

Ohm:

500 wuns. min. RMS, at 8
ms

250 Watts, min. RMS, at 16

Tnlnl Hnrmonlc Distorsion :
20 Hz to 20.000 Hz at
ny power output from 1/4
Watt to rated power output ;
0.01 % max,, at 4 Ohms to 16
Ohms.
Intermodulation distorsion :

rated power ut.
Fréquency Response: (New
IHF Standard)
20 H:

valeurs fausses ou «truquées».

‘maximum level cofitrol
05Hz to 400000Hz; + O,

puissance comme un ti de la CEl mission Electro- | est trés souvent plus linéaire et

argument de vente. Si I'on s'en | technique Internationale, appe- | plus large que celle mesurée & 1 seul canal

tlent alors a des méthodes de | |ée aussi IEC). Il ne faut cepen- | pleine puissance. Le taux des 1 seul canal
mesure «personnalisées», il est | dant pas perdre de vue qu'une | distorsions est par |Illsurs Les deux canaux train d'ondes
possible de «gonflers la puis- | commission, un comité peut| moins @I

sance dans des proportions | &tre composé de membres | médianes qu' uux ex\remnea du A B c

assez considérables. Normale- | appartenant & des firmes spé- | spectre (dans presque tous les o A 1

ment, la puissance maximum | cialisées dans la haute fidélité, | cas) de méme qu'il est généra- 2 1 P4

est donnée en valeur efficace. | de méme que ces organisations | lement moins élevé & basse ou o

Elle doit étre effectuée dans | peuvent se trouver influencées | moyenne puissance qu'a pleine 2 4 P4 « Maximum
des conditions normales de | plus ou moins fortement par les | puissance. Il suffit alors pour € 4. ,’ Music Power »
fonctionnement telles que all- | différents industriels de la | embellir les chiffres de donner g ! ' 8

mentation secteur 220 V, haute fidélité. De la a faire | le taux de distorsion & 1kHz S ! 1

dance de charqean Dé]A au imposer officiellement des | seulement et a faible puis- < 1

niveau, il suffit de mesure sance, d'indiquer la puissance & !

I'appareil sous 240Vet d'effec- | rement avantageuses pour les | de créte sans parler ni de dis- [ ! !

tuer la mesure sous une charge | appareils, il n'y a qu'un pas et il | torsion ni de bande passante, - P2 ' 1

d'impédance plus basse telle | semble bien que celui-ci ait 6té | ou me de n'exciter qu'un 8 [ 1

que 4Q (ou méme 29) pou effectivement fait en 1966. D'oll | seul canal de fagon & tirer le ® P3  P3«Music Power»
obtenir une le de certains | maximum de puissance des ° ) ! g ou « puissance
négligeable de la pulasunce do ce qui mena a des modifica- | étages de sortie de I'amplifica- 3 Puissance 1 musicale »
sortie de I'amplificateur. Quel- | tions ultérieures de ces nor- | teur. Le constructeur peut fort = nominale réelle 1 /

ques 10 % d'augmentation de es bien se protéger en déclarant \

1a tension secteur font augmen- s la norme IHF de 1978, il | qu'aucune des mesures n'est

ter la puissance de sortie dans exlsta plualeuvs régles qui doi- | fausse. Un autre constructeur ]

une bonne majorité des cas et | vent ler la mesure, ou | pourra répondre de fagon éva- .

le passage 4 4 Q (au lieu de 8 Q, encore qui ne concernent | sive en déclarant qu'il s’agit de i Méthodes de
considéré comme étant une | qu'indirectement la mesure en | «mesures habituelless dans détermination de
valeur standard) peut doubler | cours. leur laboratoire et que celles-ci la puissance de
ou presque la puissance. Ainsi, | Avant d'effectuer la mesure, il | sont «justesn, e sortie des

les réels peuvent passer | faut par exemple faire fonction- | Le plus intéressant pour un Puissance de sortie (W) P1 P2 P3 P4 amplificateurs.
& 150 W si I'appareil est surali- | ner 'amplificateur pendant au | constructeur est de parler de

menté (240 V au lieu de 220 V)

moins une heure et demi au

puissance de créte, de «puis-




Les watts et les watts, les normes
et les piéges a connditre.

l.l

— 3dB for 1 Watt output at

the mnxlmum level control

0.5 Hz to 140. z;

~ 3dB for 1 Watt ou!pul a'

~ 6dB attenuation.
Pour la bande passante et
comme dit plus haut, il n'est
pas rare de constater qu'un
constructeur n'indique ni la
tolérance en dB ni le taux de
distorsion relatif dans la bande
passante en question.
Lexemple suivant illustrera
mieux ces divers cas de figure.
Pour les caractéristiques géné-
rales, on constate, en réunis-
sant des documents d'appa-
reils de diverses provenances
que cette norme IHF n'est que
rarement respectée en totalité
et qu'il peut manquer des infor-
mations trés importantes,
comme on le voit sur le tableau
ci-dessous :
Pour les enceintes acousti-

A pleine
A puissance 5~ 100 000 Hz non indiquée 0,001 %
i - 3dB

B non indiquée | 5~100000 Hz | = SR 0.2 %
c Puissance moy. | 5, 100 000 Hz %348 non indiquée

continue, norme

IHF, les 2 canaux

en service

D non indiquée 5~ 100 000 Hz non indiquée non indiquée

qERE. e e sule potrialt A Pussance 1150 W+150W (20 Mz 20kHz| 0025 % | non mentionnée
pages. La aussi le non connais-
seur se laisse tenter trés facile- Puissance 150 W + 150 W |20 Hz 20 kHz 01 %
5 . 8q
:\::{ par les gros chiffres tels g nominale  |130 W + 130 W |20 Hza. 20 kHz 02 % 49
admissible: 320 watts max.,
alors qu'il s'agit peut-étre d'un c «Music Power» 320w 20 20 000 Hz | non mentionnée 80
appareil ne pouvant supporter 10u 2 canaux ?)
en permanence plus de 40
3;;?- pf::“v::m:b'lefe;nzt;r:‘l: o Pu:lssum:.’e mvyn 130 W + 130 W [20 Hz~ 20 kHz 0,003 % 89
e jcontinue de sor
g‘lsr:‘e(uev:”agzlu s&tflv:sn;u;o;T (2 can. en serv) 150 W + 150 W |20 Hz~. 20 kHz 0,004 % 49
g E: Puissance
:\ea’u?::r:e?:': ‘g’:;‘;;’ i att Sinamiaue (200 W + 200 W 1kHz non mentionnée 82
diametre qui indique la valeur L ,:s,':,e IHF’)
généreuse de «120 W maxn», ct

qui est malhonnéte et qui défa-
vorise certains petits haut-
parleurs excellents et affichant
sans fausse honte une puis-
sance admissible de 8 a 10
watts. Certains fabricants ou
revendeurs vont méme jusqu'a
effacer ces indications «trop
basses» de peur de voir le pro-
duit invendable. Pour les twee-
ters, les dizaines de watts
annoncés, a de rares excep-
tions prés sont soit des valeurs
«transitoires» soit arbitraires et
il ne faut pas perdre de vue que
quelques watts injectés plu-
sieurs minutes de suite a une
fréquence égale ou supérieure
a environ 10 kHz peuvent

1 kHz, 20 cycles ——fe-1 kHz, 480 cycles

20 millisecondes ——te—— 480 ms

Salve normalisée
IHF (1 kHz).

| Puissance transitoire
1 Sur trains d’'ondes
P2 ———-—--———--—————-T—‘ de 20 mS
Marge de réserve dynamique (dB) |
|
Puissance obtenue
| de fagon continue
1 sous un taux de
B e s o e s S o e e el distorsion ne
= Al dépassant pas
P nele 1
3 uissance nominale ! b iy
5
4 |
> 7 1 s
& P3 o e e e e .
: - 3dBdela |
I | puissance nominale I |
| | | 2 =84 |
I ) ; I
| Durée = max. 5 mn
| | |
| | | |
\ | : I
1
| | ! | >
T i ; !
| 20 Hz 1 kHz 20 kHz |
| Ancienne norme IHF de |
détermination de Ia réponse i
| en niveau/réquence ——————————————————

Exemple de Mﬂnn de la puissance, de la réponse niveau/fréquence et de la marge de réserve dynamique.

détruire par échauffement
excessif la bobine mobile de
ceux-ci. Certains tweeters affi-
chant «60 watts» sont incapa-

Sous une puissance ne dépas-
sant gucre 05 watt, ce qui
représente un écart propre a
provoquer blen des surprises.

‘oublions pas non plus la
notion de rendement. Un faible

rendement va exiger de nom-
breux watts de la part de
l‘nmpllﬂcnouv pour I'obtention

niveau acoustique
qu une autre enceinte de rende-
ment élevé qui, elle n'exigera

que l,
les sr‘::lma: a haut rendement
ne peuvent admettre une puis-
sance trés élevée (plus de 100

trés élevées n'est

't alors quasi-

ment insupportable. A

l'opponé. une enceinte de trés

ment peut exiger plus

dc 100 watts pour permettre

d'obtenir un niveau acoustique
qul ne sera qu'asst levé,

s plus. L'ldlpmlon dun

-mplllle-tsur trés puissant a

celle d'une oncolma de faible

pas sans risque, notamment
lorsque des fréquences élevées
sont admises pendant une cer-
taine durée. N'oublions pas
enfin qu'un petit amplificateur
e 2 x 20 W peut détruire un
haul parleur médium ou un
tweeter, surtout si I'on se base
sur les indications de m{is—
sur les

watts), le niveau
obtenu sous ces conditions

d’accepter, «an lhéarle- des

sance
appareils. Jean Hiraga
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A o e A Caractérisation de la couche extérieure pour
les condensateurs sans anneaux colorés

1% anneau 5° anneau
1 chiffre tension nominale
2¢ anneau 4° anneau T
2echiftie | tolérance
Insertions
multiplicateur e, 'g“:::‘_‘h‘

Couleur Lieu A : 1¢f anneau B : 2¢ anneau C:3*anneau E:4*anneau D:5°anneau
valeur exprimée en pF
" Tension
Multipli- Tolélan‘;)e nominals

1¢ chiffre  2¢ chiffre
cateur * % en volt

100V

(15l

PRI

| | cm~ooswnw=o
| | oo~ooswn_0
o
&

o=
SSwm

leur o= - =
1) Pour les capacités < 10 pF 4 la place de 1 % on met 0,1 pF.
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LE CODAGE DES COMPOSANTS

La seconde lettre correspond au type
de tube :

: diode
: double diode
: triode

; hsxode, heptode
: octode

i pemode de puissance
- redresseur double alternance
agaz
: redresseur simple alternance
: redresseur double alternance.
Pour les chiffres suivant les deux let-
tres, il faut se rappeler principale-
ment de quelques indications concer-
nant le brochage :
30 a 39 : brochage octal américain
80 a 89 : brochage noval
Trois exemples courants :

EL 34 : chauffage 6,3 V, pentode
de puissance, brochage octal
G2 34 : chauffage 5 V, redresseur
double alternance, brochage octal
ECC 83 : chauffage 6,3 V, double
triode, brochage noval.
Pour les diodes et transistors, les
divers pays n'utilisant pas le méme
codage, il n'est pas toujours possible
de déterminer le type de transistor
d'aprés sa référence.
Pour les transistors japonais, le
codage est simple et facile a recon-
naitre. Les

N< xrxxmmow)a

28K FET canal N (de puissance ou

non)
28J FET canal P (de puissance ou
non)

38K FET canal N, 4 électrodes,
tétes HF.

Pour les diodes, la référence devient
18 (et 1N pour d'autres pays).

Noter que pour les transistors japo-
nais le préfixe 2S devient 2N dans la
plupart des autres pays.

En Europe, le code Pro-électron de
désignation des semi-conducteurs
utilise deux lettres suivies d'un code
d'ordre.

I.la premiére lettre concerne le maté-
riau :

A : germanium ou autre matériau
dont la bande interdite est comprise
entre 0,6 et 1,0 eV

B : silicium ou autre matériau dont
la bande interdite est comprise entre
10et13eV

C : arséniure de gallium ou autre
matériau dont la bande interdite est
égale ou supérieure a 1,3 eV.

cente

R : dispositif de commande et de
commutation, par exemple : thyristor
de faible puissance (Rin jmo > 15°
CIW,

S : transistor de faible puissance
pour commutation (R mo > 15° C/W)

T : dispositif de commande et de
commutation, par exemple : thyristor
de puissance (Rinmo < 15° C/W)

U : transistor de puissance pour
commutation (R jmp < 15° CIW)

X : diode multiplicatrice, par exem-
ple :‘varactor ou diode de recouvre-
men

Y : diode de redressement ou de
récupération

Z : diode de référence ou de régu-
lation de tension (diode d'écrétage :
avec W en 3¢ lettre).

.Ces deux lettres sont suivies d'un

code d'ordre qui se compose soit de
trois chiffres, 100 & 999 pour les com-
posants grand public, soit d'une let-
tre et de deux chiffres pour les com-
posants & vocation industrielle ou

(par ex. :
sulfure de csdmlum)
La seconde lettre indigue la fonction
du semi-conducteur :
A : diode de signal, de faible puis-
sance

nelle. L' peut
elre encore suivi d'un code concer-
nant une particularité électrique ou
mécanique, ou bien de la lettre R indi-
quant gu'il s’agit d’une tension
inverse. Parfois un dernier suffixe est

B : diode a variation de é
C : transistor de faible pulssance.
ba%se fréquence (Ri .o > 15° CIW)

par un 2 (parfois un 3) suivi de deux
lettres, puis de deux a quatre chif-
fres, selon la norme japonaise EIAJ.
Pour les transistors a jonction bipo-
laire, on a :

28A jonction PNP de pui ou

de puissance, basse
fréquence (Rim» < 15° C/W)

E : diode tunnel

F : transistor de faible puissance,
haute fréquence (R jmo > 15°
i G: dispositifs multiples composés

non, HF
28B jonction PNP, BF
2SC jonction NPN de puissance ou

non, HF
28D NPN de (en géne-

(par exem-
ple : oscillateur)

H : diode pour mesure de champs
magnénques
5 L : transistor de puissance, haute

ral) BF
Noter que la séparation HF/BF n’est
pas trés précise, mais qu'il s'agit
d'un cas général.
Pour les transistors a effet de champ,
ona:

n jmo < 15° C/W)

N : photocoupleur

P : détecteur de rayonnement, par
exemple : phototransistor a haute
sensibilité

G4 générateur de reycnnemem
par liode

utilisé, t pour les diodes de
référence, diode Zener, diode de
régulation de tension.

Cette lettre définit la tolérance de la
tension Zener nominale, soit :

A: 1%
B: 2%
Oti5%
D:10 %
E :20 %.

Le nombre indique la tension Zener.
Lorsqu'il s'agit d’Une fraction de volt,
la virgule est remplacée par un V.
Pour les diodes de redressement, le
nombre indique la valeur de tension
de créte répétitive maximale (Vaau)
ou celle de la tension répétitive a
I'état blogué (Vomw). S'il s'agit d'un
modele a polarité inverse, un suffixe
R est utilisé derriére ce nombre.
Jean Hiraga

E.R.E. Protection
89, rue Colbert 92700 COLOMBES
Tél. : (1) 784.12.68
Conseil en alarme et protections
a votre service
Installation sur devis par spécialiste

Composants concernant la centrale 32

C.1. centrale 3Z (époxy, percé, étamé, sérigraphié) .. ....... 189F
C.I. interconnection (époxy, percé, étamé, séngrapnié) WES |
C.l. chargaurac (époxy, percé, étamé, sérigraphié) . 1o DBF
C.1. visue chargeur (époxy, percé, étame, séngraph;é; e 1
Commutateur & clé, 7 positions (étanche) . . . > st TIGE
Relais 12 V, 2 RT, faible consommatmn(é(ancheh Siedrs s TR
Transformateur 18 V, 0,6 A avec écran, pour C.l 95F
Régulateur L 200 ...... e L
Tranzorb 15,3 V . Somsir 30F
Micro-switch pour C. | Iongueuv s5mm ... s 22F
LR A T e L
Bornier 12 plots, pour C.l (cantrale et cnargeur) o ho S N
Bornier 4 plots, pour C.|. (chargeur) ...... AR
Bornier 24 plots, pour C.1. (interconnection) ............... 53F
Accessoires de montage :

pour C.1. 3Z seul (entretoises h : 35 mm + visserie) e A ALE
pour C.1. 3Z + interconnexion

(entretoises + charniéres + verrous + visserie) . ... i R

C.l., chargeur 1amrslolses

h=15 & 635 mm + visserie
+ pnnssolrﬂs) & 25 F

Tolerie :
Radiateur pour L200 - ROy <
Etrier de fixation pour haﬂerle 12 V 6 A g Fema WP

Coffret centrale (aluminium, anodisé, perce sérlgraphlé) et 1]
Coffret chargeur (aluminium, anodisé, perce, sérigraphié) 200 F
Matériel divers pour I'installation :

Batterie 12V 6A .. 350 F
Batterie 12 V 1, 9 A (puur sirénes auto- ahmanmes) 270F
Sirénes M.l &
APSAIRD

SA 26 112 dB pour I"extérieur 2 880 F
SA 36 120 dB pour I'extérieur ... .. ... 1140 F

SA 20 120 dB pour l'intérieur . .................... ... 720F
Les sirénes sont livrées sans batterie

Infra-rouge passif GR 912 (12 m, 21 zones, 8 mA) 5% 1210F
Infra-rouge passif GR 1012 (12 m, 21 zones, 5,5mA) ........ 1452F
Bivolumétrique (IRP + ultra-sons) Gemini . . . . Yo 3000F
Centrale 3Z cablée, testée, en coffret avec notice . ... 1238F
Chargeur 3C cablé, testé, en coffret avec notice ............ 904 F
Option circuit d'interconnection (96 bornes) ............... 485F

Tous les prix indiqués sont & I'unité, toutes taxes comprises,
minimum d'expédition : 100 F, port exclu
Mode de paiement par chéque bancaire ou C.C.P

---8-( = o
Prenom :

Nom :
Adresse

Code postal : Ville

Total de la cde : F
Port et amballage

Cde — de 1000 F + 30,00F
Cde + de 1000 F + 50,00 F
Montant total F

NICE

LE PLUS GRAND CHOIX DE LA
COTE D'AZUR
EN
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
APPAREILS DE MESURE
SONO - VIDEO
ETGC..:
CHEZ

HIFI DIFFUSION

19 RUE TONDUTI DE L'ESCARENE
06000 NICE
TEL : (93) 80.50.50 - (93) 62.33.44

SILICONHILL

Tous les semi-conducteurs japonais courants disponibles
(Rétérences AUDIO tries)

COMPOSANTS AUDIO
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
HAUT PARLEURS

Tubes BF rares ou anciens

Condensateurs chimiques forte capacité
(Condensateur AUDIO toute technologie)

Transformateur BF alimentation et sortie
Résistances Couche Métallique (1 % et 5 %)
Une sélection de HP performants et peu courants

Dépét Vente de matériel AUDIO

SQUARE BERLIOZ
13, rue de Bruxelles, 7, place Adolphe Max
75009 PARIS - Tél. 874.83.79 - M° place Clichy - Blanche
ouvert Mardi & Samedi 10h 30- 13h/15h - 19h

SILICONHILL




en savoir plus sur...

toutes les rubriques Led

des numeéros 1 a 20

Rubriques Page
Led vous informe 18
Raconte-moi la micro-informatique 23
En savoir plus sur le filtre passif 29
En savoir plus sur I'électronique dans mon auto 34
Magazine : I'électronique a I'heure de la télémati-
que 47
En savoir plus sur le VHS compact 58
Kit : un booster triphonique 64
Kit : un générateur BF 76
Kit : un compresseur de modulation 84
Kit : un roger beep 86
Kit : commande de moteur a courant constant 90
Kit : un mini-thermométre 94
Kit : un lux-metre & diodes Led 96
Kit : une alarme & usages multiples 101
Kit : un watt-meétre logarithmique 104

Rubriques Page

Led vous informe 23
Conseils et tour de main : la qualité du graphisme
en électronique 26
Ce qui se passe ailleurs : le Japon 29
En savoir plus sur I'électronique et la photogra-
phie 32
En savoir plus sur les cristaux liquides 38
Raconte-moi la micro-informatique 43
Programme-jeu : Le Pachinko a7
Magazine : I'avenir est sur orbite 51
Kit : amplificateur classe A 56
Kit : filtre passif 68
Kit : interphone moto 74
Kit : un caisson de grave 78
Kit : un thermostat universel 84
Kit Asso : public adress 2 X 15 watts efficaces.
Spécial auto-radio 90
Kit : récepteur simple bande 7 MHz 94
Kit : I'allumage électronique 98
Rubriques Page
Led vous informe 23
Conseils et tour de main : bon ouvrier/bonnes
habitudes 28
En savoir plus sur |'électronique dans mon auto 30
En savoir plus sur les caméras vidéo 34
Raconte-moi la micro-informatique 41
Magazine : la médecine & I'heure de I'électroni-
que 51
Kit : alimentation £ 20 V1A 56

Kit : filtre actif 68
Kit : mini-générateur BF 76
Kit : synthétiseur digital 80
Kit Acer : laser 0,5 mW 86
Kit RIM : récepteur petites ondes 80
Rubriques Page
Led vous informe 19

Conseils et tour de main : les parasites 24
En savoir plus sur «Le compact-disc» 26
En savoir plus sur le Bootstrap Feedback 34
En savoir plus sur le haut-parleur 38
Raconte-moi la micro-informatique 41
Magazine : les transports & I'heure de I'électroni-
que 1
Kit : préampli-mélangeur 58
larme parlante 68
ne cassette démagnétisante 78
ine télécommande optique 84
ignal tracer 92

Kit : réverbération 96
Ce qui se passe ailleurs : les USA 102
Rubriques Page
Led vous informe 3
Conseils et tour de main : la gravure des circuits
imprimés
En savoir plus sur le haut-parleur (suite) 30
En savoir plus sur les conversions A/N ou N/A 34
En savoir plus sur I'électronique dans mon auto 38
Raconte-moi la micro-informatique 41
ine : I' ment et I' iql 51
Kit : impédance-métre 58
Kit : TDA 2310 préamplificateur 68
Kit : récepteur G.O accord lumineux 74
Kit : chronométre 8 digits 82
Kit : émetteur A.M.272 86
Résultats concours : boite & rythme programma-
ble 98
Rubriques Page
Led vous informe 23
Conseils et tour de main : point de masse,
cablage de I'alimentation 26
En savoir plus sur I'émission-réception radio-
électrique 30
En savoir plus sur I'électronique dans mon auto 36
Raconte-moi la micro-informatique 41
Magazine : les fibres optiques 51
Kit : correcteur de fréquences 60
Kit : élargisseur stéréo «binaural» 76

Kit : loterie 86
Kit : interrupteur/gradateur 88
Kit : variateur R.V.272 92
Résultat concours : transmetteur sur secteur 100
Résultat concours : programmeur Eprom 102
Rubriques Page
Led vous informe 14
Conseils et tour de main : comportement en H.F.
des composants du circuit imprimé et du cablage 20
En savoir plus sur la réception d'image T.V. 22
Raconte-moi la micro-informatique 29
Shopping informatique 40
Magazine : la 4éme chaine 43
Kit : la triphonie 48
it : compteur de tarif téléphonique 62
it : ELCOM pour s'initier au code MORSE 66
. indicateur d'ordre de phases 72
it : vu-métre a affichage rapide 76
Grid Dip 82
it : capacimétre numérique 86
Rubriques Page
Led vous informe 16
En savoir plus sur le transducteur a plasma 18
En savoir plus sur le haut-parleur (suite) 24
Raconte-moi la micro-informatique 29

Conseils et tour de main : le réglage des tweeters
sur les enceintes acoustiques

Shopping Informatique 40
Magazine : LISA-d'Apple 44
Kit : volt-métre numérique + 20 000 points 46
Kit : all ique multi étir 62
Kit : Startelec - |'éclairage luminescent 66
Kit : accordeur lumineux - 72
Kit : récepteur de poche VHF 78
Kit : oscilloscope 0 a 2 MHz 84

Rubriques
Led vous informe
Conseils et tour de main : pourquoi les ronfle-

ments ? 22
En savoir plus sur le haut-parleur (suite) 24
Raconte-moi la micro-informatique 29
Magazine : télédiffusion par satellite en Europe 43
Kit : chargeur automatique pour navires de plai-

sance 50
Kit : volt-meétre numérique + 20 000 points (suite) 64
Kit : préampli a CAG. = 78




toutes les rubriques Led

des numeros 1 a 20

Kit : ampli téléphonique secteur
Kit : tuner FM

Rubriques

Conseils et tour de main : circuits intégrés mos et
c-mos

Led vous informe

En savoir plus sur les filtres actifs (suite)
Raconte-moi la micro-informatique
Magazine : le laservision

Kit : générateur de fonctions 10 Hz - 50 kHz
M|croklt 09:1

it perlor radio claviers codés

Rubriques

Led vous informe
Conseils et tour de maln adapter une chaine au
local d'écoute
En savoir plus sur la radiodiffusion directe par
satellite
En savoir plus sur le secteur a travers le monde
Raconte-moi la micro-informatique
Magazine : il était une fois I'électronique
Kit : générateur de fonctions 10 Hz - 50 kHz
(suite)
Microkit 09 : 2éme partie

Kit : volt-métre numérique + 20 000 points (suite)
antivol 12 V auto (suite)
ransistor-metre
: convertisseur analogique/numérique 8
enlrees

en savoir plus sur...

Rubriques
Led vous informe

En savoir plus sur le laser

En savoir plus sur les télécommunications spatia-
les (1ére partie)

Raconte-moi la micro-informatique

Magazine : I'électronique au service de la santé
Kit : générateur de fonctions (suite)

Microkit 09 : 3éme partie

Kit : préampli faible bruit

indicateur de zéro

étecteur de niveau d'eau

: siréne de police américaine

Conseils et tour de main : les dangers de la passion

Rubriques

Led vous informe
Conseils et tour de main : pour réaliser des cir-
cuits imprimés
En savoir plus sur les télécommunications spatia-
les (2éme partie)
Raconte-moi la micro-informatique
Magazlne salon des composants électroniques
amplificateur 2 X 60 W
iwell-meétre
Kit : générateur de signal
Kit : volt-métre électronique de batterie
Kit : ensemble émetteur-récepteur
Gravez-les vous-mémes

Page

Rubriques
Led vous informe 1"
Conseils et tour de main : la stéréophonie 16
En savoir plus sur les systémes 3D et triphoni-
ques 20
Raconte-moi la micro-informatique 25
ine : les ications du télé-
phone 35
Kit : chargeur de batterie au plomb 12 volts 40
Microkit 09 : 4éme partie 48
Knt interrupteur crépuscuialre 60
clavier ur pl 68
Kn boitier test pour antivol (sune) 74
Gravez-les vous-mémes 7
Rubriques Page
Led vous informe 10
Conseils et tour de main : la soudure 16
En savoir plus sur DX-TV mobile 20
En savoir plus sur la mesure et le numérique 22
Raconte-moli la micro—miormanque 27
la des bandes iques
chez BAS.F. 35
Ki véampll guitare avec fuzz et trémolo 42
56
66
70
Gravez les vous-mémes 77
Rubriques Page
Led vous informe 8
Conseils et tour de main : comment graver soi-
méme des circuits imprimés 12

20

En savoir plus sur I'histoire de la bande magnéti-
que

En savoir plus sur la mesure et le numérique
(suite)
Raccnte -moi la mlcro |nformathue

b

Kit : correcteur de (onah(é 5 fréquences
Microkit 09 : 5éme partie

Kit : siréne 2 tons

Kit : alimentation chargeur

Gravez-les vous-mémes

Rubriques

Led vous informe

Conseils et tour de main : adaptez les maillons de
votre chaine Hi-Fi

En savoir plus sur les atomiseurs

En savoir plus sur la mesure et le numérique
(suite)

Raconte-moi la micro-informatique

Magazine : Festival du Son et Image

Central de projection de diapositives

Kit : allumage crépusculaire

Kit : horloge de bord & guartz

Kit : émetteurs codés

Kit : ampli avec correcteur de tonalité
Gravez-les vous-mémes

Rubriques

Led vous informe

Conseils et tour de main : le filtrage actif

En savoir plus sur les photo-coupleurs

En savoir plus sur la mesure et le numérique

(suite)

Raconte-moi la micro-informatique

Magazine : I'image en couleurs

Knt central de pro]ect»on de diapositives (suite)
parti

: traceur de courbes pour transistors
Kit : unité de réverbération

Kit : antivol 12 volts auto (suite)
Gravez-les vous-mémes

Rubriques

Led vous informe

Conseils et tour de main : les petits trucs
Raconte-moi la micro-informatique

En savolir plus sur la mesure et le numérique
(suite)

En savoir plus sur les céramiques

Magazine : compte-rendu Spécial Sicob 84

Kit : central de projection de diapositives (suite)
Kit : interphone secteur

u-métre de précision

Kit : centrale d'alarme
Gravez-les vous-mémes

Rubriques

Led vous informe

Conseils et tour de main : I'adaptation
amplificateur/enceintes

En savoir plus sur le codage

des composants électronique

En savoir plus sur toutes les rubriques Led
du numéro 1 au numéro 2

Raconte-moi la micro-informatique

Microkit 09 : 7éme partie

Magazine : la télévision a péage : Canal Plus
Kit : alimentation 5 VI30 V - 6 A

Kit : temporisation de précision

Kit : loch électronique (1ére partie)

Kit : chargeur pour centrale d'alarme
Gravez-les vous-méme

‘ ditions
|| s |

ao(t/septembre

dans ces trois numéros

Afin de répondre & de nombreuses demandes de
nos lecteurs, une table des matiéres sera doréna-
vant publiée chaque année dans le numéro

Rappelons que les numéros 1, 2 et 10 sont épui-
sés. Un livre est cependant en préparation, il con-
tiendra quelques-unes des réalisations proposées

21



Si vous avez un probléme... de BUDGET... de choix pour réaliser votre protection électronique, nous le réglerons ensemble

LA QUALITE DE NOS PRODUITS FONT VOTRE SECURITE ET NOTRE PUISSANCE
OUVREZ L’CEIL... SUR VOS VISITEURS

PORTIER VIDEQ, pour PAVILLONS - VILLA - IMMEUBLE
SJLLECTIF CAEINETMEDICAL BUREAUX, etc.

P D’CEIL... VOUS
!DENTIFIEZ VOTRE VISITEUR.

NOTRE GAMME de matériel de sécurité
SANS FIl

raconte-moi...

ans cet article, nous
allons examiner les diffé-

POUR PORTE OE GARAGE

o PANKC. e commance WA
oata ﬂsuosms électr
EMETTEUR 390 F Dosw ‘complet
RECEPTEUR 750 F 16 en timbres

AMERA étanche avec son systéme d éclairage auomatique.
mm[ INTERIEURE
N do visualsation
— Touches de commande et contrdl de volume
Bouton de commande pour ouverture de fa gache.
i avec son almentation compt

Un bit erroné dans un message équi-
vaut & une instruction fausse ou

L'utilisation de cassettes audio

NORMALEMENT fermé

3 entrées N/O identiques awx riens

SELECTION DE NOS CENTRALES |
CENTRALE D’ALARME série 400

'SURVEILLANGE : 1 boucle N/F nstantanee - 1 boucle N/F temporisée - 1 bouce N/F autoprotection 24 hr24

numéro de

Documentaton complte ont

6 F en timbre.
(0US CONSULTE

TRANSMETTEUR TELEPHONIGUE
[

ATEL composera AUTOMATIQUEMENT et EN SILENCE le
téléphone

QUe VOUS aurez programme ; ransmet

1 0 Sgnal Sonors caacRs o g cona s

bande, Mémarisaion 4 3arme.

CENTRALE T2

Zone A déclenchement temporisé.
Zone d'autoprotection permanente

régulé en tension et en courant. Sor-
tie alimentation pour détecteur infra-
rouge ou hyperfréquence. Sortie
préalarme, sortie alarme auxiliaire
pour transmetteur téléphonique ou
eclalrage des lieux. Dimensions :

L225x P100 1 900 portdi

serrure de sécurité cylindrique.
Dim. H 195 x L 180 x P 105.

NOMBREUX MODELES EN

NOUVEAU MODELE
CLAVIER UNIVERSEL KL 306
e

Foncions
Pnnso F 360 F impuscn Ammum g
or o Dinensons 56x76:25 mm

RECEPTEUR MAGNETOPHONES

NO!
Documentation compiéte de toute i gamme
coritre 15°F en imbres

BLOUDEX ELECTRG

5 zones sélectionnables 2 par 2 sur la face avant, 2 zones de &8
détection immédiate. 2 zones de détection temporisée. 1 zone
d'autoprotection, chargeur 12 V 1,5 amp. Voyant de controle de
boucle, mémorisation d‘alarme et test siréne. Commande par

PRIX 2 250 :

DOCUMENTATION COMPLETE SUR TOUTE LA GAMME

CONTRE 16 F en timbres
TOCK DISPONIBLE

‘entrée, durée d'alarme.

ort NG
1 1 00 F SMPLIETE D NSTALLATION
Stlecton d fonctionnement ds srénes

3 zones de DETECTION SELECTIONNABLE
ENTREE : zone A déclenchement immédiat
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Non homologué. Prix 4 250 F. Quantié limitée.
Frais port 45 F
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Dimensions 210 x 165 x
PRIX EXCEPTIONNEL
JUSQU'AU 15 JUILLET

Port3sF

100mm

290

FII!E]!"I
m 210
Frais d'envoi 25 F

SIRENE
#iectionique autoalimentée

R R . e g
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Sebanchesimpt ement enteun

de a igne téléphorique (en sére) ot ente

el magnbophon (modée sanda)
o1

port di

NOUVEAU MODELE « PANDA »
Faible consommation, 50 mA. Réglage séparé
trés précis de 'intégration et de |a portée

< Emettur-réoepteur co micro ondes. Protection (s fficace. § adapte sur
loutes nas entaes o same. Spprime ous ntalation compliué. Al
2 mentation 12 Vcc. Angle protégé 140°. Portée 3-

1450 o

DETECTEUR DE PRESENCE

branchement un appareil  Bcoute eiépho-
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Sinstalle sans branchement

en cing secondes (I n'y a

‘en champ fiore,

PRIX: nous consulter
Document, compléte contre:

10F en timbres
(Non homologué) Vente 3 exportation.

BANDE X

CENTRALE BLX 03

onnel
25 1C. 9.9 GHz Portée de 3 3

mentation 12V.

m; NF. Almentation 12 V.

RADAR HYPERFREQUENCE

MW 21 IC. 9.9 GHz. Portée de 3 &
30 m. Régiable. Intégration 143 pas
réglable. Consommation 18 mA. -

Prix : NOUS CONSULTER

Documentation compiéte sur toute a gamme contre 10 en timbres

T Tt e
INTEFIRUFTEUH SANS FIL
portée

Sencesecews veyinl Gemmans 4 same
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g

NIC’S

DETECTEUR INFRA-ROUGE PASSIF IR 15 LD

Portée 12

m. Consommation 15 mA. 14

rayons de détection. Couverture : horizontale
110°, verticale 30°.
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rue: 950 F
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Frais port 25 F

Documentation compite
contre 10F en timbres
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DSV
AUTONOMIE 1 AN

Frais de pont 35 F

141, rue de Charonne, 75011 PARIS
(1) 371.22.46 - Métro : CHARONNE

Fras
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AUCUNE __ EXPEDITION  CONTRE

REMBOURSEMENT. Réglement 2 Ia
mmande par chique ou mandal

OUVERT TOUS LES JOURS DE9h 304 13 h etde 14h 30 2 19 h 15 sauf DIMANCHE et LUNDI MATIN

rents types d'interfaces

entre un lecteur de cas-

settes et un micro-
processeur. En particulier nous ver-
rons quelles sont les précautions que
I'on doit prendre afin de rendre ce
périphérique fiable.

comme mémoire de masse
dans un petit systéme infor-
matique peut présenter
certains avantages. Outre son
faible codt et sa disponibilité
(n’importe quel magnétophone

ENREGISTREMENT
NUMERIQUE

peut faire I'affaire) une cas-
sette peut mémoriser plusieurs

La majorité des micro-ordinateurs

source de problemes qui pourra aller
jusqu'a la perte de programmes
impossibles a relire.

Cette mauvaise fiabilité est géneérale-
ment le fait d'une non-adaptation
d'un lecteur de cassettes audio avec

dans un amplificateur d’enregistre-
ment. Congu pour des signaux analo-
giques, cet amplificateur accepte
mal un signal rectangulaire, ce qui
provogue une forte distorsion du
signal enregistré. Lors de I'opération
inverse de lecture, le transfert entre
le lecteur de cassette et le micro-
ordinateur est effectué & travers un
amplificateur de lecture et un trigger
de Schmitt dont la fonction est de
convertir le signal analogique regu en
un signal numérique.

Les nombreuses distorsions subies
par le signal ainsi que le bruit de fond
induit par la bande magnétigue peu-
vent avoir fortement déforme le
signal mémorisé. Le trigger de
Schmitt dont la fonction est de déci-
der si le signal a transmettre au
microprocesseur est un «1» ou un
«O», peut alors se tromper.

centaines de koctets. A titre

encore & un blocage complet, on
comprend aprés les déboires des uti-
lisateurs pour charger une cassette
en mémoire vive.

EXEMPLE D’INTERFACE

La figure 3 présente un exemple typi-
que d’interface pour un lecteur de
cassettes audio. Cette interface fait
appel a un circuit spécialisé, le 8255
d'Intel, qui permet de programmer

settes professionnelles

24Tz C Tl cie i UNSEM,!E"'E BLX 06 COMMANDE AUTOMATIQUE posséde a 'heure actuelle une inter- | d'exemple une cassette C60 | jusqu'a 24 Jiines: d'entretsaric

Temoarisation snme/en(réqe Durée pou appareer SIRENE ELECTRONIQUE = D’ENREGISTREMENT face pour lecteur de cassentes Plus | stocke de I'ordre de 200 koctets pées en trois ports
vec 3 eniies . . ;

d'alarme réglable. Alimentation en- normalement 3 * TELEPHONIQUE ou moins rudimentaire, cette inter- % A G cgs 24 lignes permettent

trée 2203\? Sortie 12 V 1,5 amp. .um:mzq:w Amwmmma"mmmm § 3 face est souvent pour I'utilisateur une sur une face alors que des cas- des cas d’ |merfacer différents périphériques

mémorisent jusqu'a 800 koctets.

en paralléle, aux bus
d'un ir. Rappelons

Les inconvénients d'utiliser
une cassette comme mémoire
extérieure _ne sont pas non

une partie donnée de |a bande,
il faut lire tout ce qui précede).
Enfin, I'enregistrement des
données sur une cassette n'est

as réputé pour sa té.

Fig. 1: lnﬂnll 'nnnmmllpmuﬂm-

nel sur cassette.

que le 8255 a été étudié en détanl
dans Led n° 8.
Dans notre montage, seules deux

el autoprotégee. Ne nécessite aucune source d éner : i SRl 2 . lignes sont utilisées : PA; (program-

RADAR HYPERFREQUENCE ek e A les signaux numériques delivres par | by négligeables. En premier | mée en sortie) pour les enregistre-

5 zones de détection sélec- ANOE X Port 25 F fa bande d entegistement_ Dimen un micro-ordinateur. La figure 2 | i ts, PBo & trées)

CENTRALE T4  tonnable :3zones mmediate, || A51%07% 15 e i Sorw % % 3) X 30 wLFos 3 donne le schéma classique d'une liai- | lieu, la nature séquentielle "::_I"' Isés Iecgﬁ:ggmmm e enanires

jZEnetalpotiets. e GO TIRCIOT ZA T koL Aimenation 13V e i %:7!““’“ 270 son entre un micro-ordinateur et un | de I'accés aux enregistre- | '

Bt e, 2 00 oy F s oot il oo . lecteur de cassettes. Linformation | ments fait qu'une cassette est | ENREGISTREMENT

e 7 vot¢t I DETECTEUR RADAR PANDA anti-masque | PASTILLE EMETTRICE sgur egt envoyée directement sur la | longue & lire (pour atteindre | Laliaison entre e 8255 et I'amplifica-

CENTRALE D’ALARME 410 Vous désirez installer rapidement et sans bande magnétique aprés passage teur d’enregistrement est assurée

par un réseau passif qui permet
d'adapter les niveaux logiques 0,
+5V du 8255 a la sensibilité
d'entrée de 'amplificateur d'enregis-
trement. Dans notre exemple, le
niveau du signal d'entrée de I'amplifi-
cateur est de 80 mV créte. Le con-
densateur C, joue un réle de filtrage
et arrondit les fronts des signaux
numeérigues.

PROTOCOLE
D’ENREGISTREMENT

Un micro-ordinateur : un standard

d’enregistrement ? Cette interroga-

tion est souvent vérifiée et il est diffi-

cile de définir une norme pour I'utili-

sation des cassettes comme

mémoire de masse.

Généralement les données sont enre-

gistrées sous forme de paquets pré-

cédés d'un en-téte et terminés par




une donnée de fin d'enregistrement.
L'en-téte contient trois types d'infor-
mations :

— Une information de synchronisa-
tion (un méme mot est répété N fois)
qui permet au logiciel, qui gére la
cassette, de se synchroniser sur les
données transmises.

— Les adresses ou sont rangées les
données dans la mémoire vive
(RAM).

— Le nombre d'enregistrements.

En fait, ce format est typique des
transmissions synchrones par
paquets et se retrouve sur de nom-
breux autres périphériques comme
les disques souples ou les cartes
magnétiques.

MODULATEUR ET
DEMODULATEUR F.S.K.

La modulation F.S.K. (Frequency
Shift Keying) est une méthode de
codage qui permet d'éviter les pro-
blemes d’enregistrements décrits
précédemment (figure 4). La figure 5
présente ce type de codage : chaque
état logique est représenté par un
signal sinusoidal de fréquence diffé-
rente. Un codeur F.S.K. consiste
donc en un simple oscillateur dont la
fréquence de sortie est fonction du
bit «O» ou «1» & enregistrer.

Le choix des deux fréquences «O» et
«1» est fonction de la vitesse de
transfert que I'on désire obtenir entre
la cassette et le microprocesseur.
Généralement, on choisit un facteur
5 entre la fréquence moyenne d'enre-
gistrement et la fréquence de trans-
fert. A titre d'exemple, le standard
«Kansas City», qui est le plus connu,
utilise les deux fréquences 1 200 Hz
pour le «O» logique et 2 400 Hz pour
le «1» logique avec un débit série de
300 bauds (figure 6).

Il est parfaitement possible de réali-
ser un codeur et un décodeur F.S.K.
a partir de circuits logiques mais
généralement on préfére a cette solu-
tion des circuits analogiques du type
V.C.O. (oscillateur contrélé en ten-

Filtrage + Adaptation niveau

%L1,

Conversion analogique/numérique
(Trigger de Schmitt

Enregistrement Loty Sortie données.
F5k serie

CASSETTE

| denregistrement

(PAI - PA7)

(PB1-PB7)

(PCo-PC7)

LS

Entrée données
Lecture série

Fig. 4 : Liaison cassette codeur et décodeur F.S.K.

A

Fig. 5 : Codage F.S.K.

« Fig. 6 : Standard «Kansas City».

1 Réglage
symétrie

Réglage
distorsion

Sortie synchro

Entrée
modulation

2000

Entrée TTL

A

Entrée
veo

A
Fig. 9 : Schéma Interne LM565.

Sortie rétérence

Tension de contréle
veo

0 § Al (14),013),(12), (1)
h TCV non connectées

sion) et PLL (boucle a verrouillage de
phase) plus faciles & mettre en
ceuvre et certainement mieux adap-
tés aux amplificateurs d'un magnéto-
phone a cassettes. Nous allons voir
maintenant un exemple d'interface
qui peut étre inséré entre la sortie
numérique série d'un micro-
ordinateur et un lecteur de cassettes
classique. Les deux fréquences de
modulation doivent étre choisies en

|

|_.

Ol

1.

’_‘

== o
Lorsqu'un niveau «O» est appliqué sur
I'entrée modulation, on retrouve en
sortie FSK un signal sinusoidal a la
fréquence f, alors que lorsqu'un «1»
est appliqué on retrouve un signal &
la fréquence f;.

fonction de la fréquence de Ia liaison
série.

MODULATEUR F.S.K.

Le modulateur F.S.K. fait appel & un
circuit générateur de fonction, Le XR-
2206 de EXAR (figure 7). Ce circuit
intégré permet la génération de
signaux sinusoidaux de 0,01 Hz a
1 MHz. La fréquence de sortie des
signaux est controlée a partir d'un
réseau passif extérieur RC. L'intérét
d'un tel circuit pour la réalisation
d’'un codeur F.S.K. est qu'on peut
commuter deux réseaux RC diffé-
rents a l'aide d'un signal logique
extérieur. La figure 8 présente le
schéma complet du codeur FSK. Les
deux fréquences d'enregistrement
sont déterminées par les deux formu-
les:

DEMODULATEUR F.S.K.

La fonction d'un démodulateur F.S.K.
est de différencier deux fréquences
dif et de r i le
signal numérique initial.

Ce type de décodeur est générale-
ment effectué & l'aide d'un circuit
P.L.L. (Phase Locked Loops ou bou-
cle a verrouillage de phase).

La figure 9 donne le synoptique d'un
circuit PLL bien connu, le LM565, cir-
cuit proposé par plusieurs construc-
teurs : Signetics, National Semicon-
ductor... Trois sous-ensembles princi-
paux se dégagent de ce schéma :

— Le VCO qui est un oscillateur con-
1rélé en tension.

— Le comparateur de phase qui déli-
vre une tension proportionnelle au
déphasage entre deux signaux de
méme nature.




raconte-moi...

LA MICRO-INFORMATIQUE

Réglage de la boucle

Fig. 10 : Démodulateur F.S.K. (Les
composants indiqués dans ce schéma
correspondent & un standard Kansas
City)

820k

2xING148

10k
4

Réglage de référence
du comparateur LM311

— L'amplificateur intégrateur qui
amplifie et filtre le signal de sortie du
comparateur de phase.

Un circuit démodulateur F.S.K. est
donné a la figure 10 ; dans ce mon-
tage le LM565 est associé & un com-
parateur, le LM311.

Lorsqu'un signal sinusoidal est appli-
Qué a I'entrée du LM565, la boucle de
phase se verrouille sur la fréquence
de ce signal et on retrouve en entrée
du VCO une tension continue qui est
proportionnelle a cette fréquence.
Aux deux fréquences f, et f, corres-
pondent donc deux tensions différen-
tes qui sont comparées a I'aide du
LM311 par rapport & une tension de
référence. Suivant la fréquence f; ou
f2 le LM311 basculera donc en état
+5V ou OV et on aura bien ainsi
reconstitué le signal numérique ini-
tial.

P. Faugeras
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METEO PROCESSEUR
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GENERATEUR
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MICROKIT 09

Dans le n° 18 de Led, nous vous avons proposé une série de programmes présentant diverses utilisations

du circuit interface 6821. La longueur excessive de cet article ne nous a pas permis de tout publier. Nous -

allons donc voir aujourd’hui un dernier programme qui est l'interface avec un magnétophone a cassette.

Programme 6 : Interface avec un
magnétophone a cassette.

Le circuit de cette interface se trouve
sur la carte périphiérique (voir figure
2). Il donne a ' utilisateur la possibilité
d'enregistrer et de relire les program-
mes ou données stockées en RAM,
sur un magnétophone ordinaire.
L'émission & partir de la maquette se
fait en série sur la ligne de données
PB6. La réception s'effectue de
méme en sérle sur la ligne PB7.

— Les données sont transmises par
paquets 16 octets maximum, (voir
figure 10), auxquels s'ajoutent 6
octets spécifiques : 53, 31,

Caractere Intervalle (égal au nombre

d'octets-données + 03)

Adresse de début (2 octets)

Somme de Controle («Check Sumy,
constituée par les huit derniers chif-
fres binaires de la somme des octets-
données).

— Les huit chiffres binaires de cha-
que octet sont codés en ligne par la
modulation de durée (PDM) :

Le «1» logique est traduit par une
période de signal carré de 360 us

Le «O» logique est traduit par une
période quatre fois plus importante
de 1440 ps.

lls sont encadrés par une impulsion
«0» de début et une impulsion «1» de
fin (figure 10), et constituent ainsi un
caractére.

Les figures 11 et 12 détaillent le pro-
cessus d'émission et de réception
d'un caractére.

Et maintenant, connaissant les tech-
niques de base d'interfagcage il ne
vous reste plus qu'a développer vos
propres applications, que nous vous
invitons & nous communiquer. Nous
avons de notre coté l'intention de
Vous en proposer, mais cela devrait
faire I'objet d'une deuxiéme série
d'articles a partir de novembre. En
attendant, il nous reste a nous initier,
dans le cadre du prochain article, a
une derniére technique de program-
mation : les INTERRUPTIONS.

A bientét donc !

iéme

—

| adresse
de début

16 CARACTERES (max) de données

paquet

('s‘s] N O AA 3
f=tat t

€553, 5
+——

O YL SR S S I N L, = (i

0

impulsion
0 de debut

o Fig. 10 ; Format de transmission
Octet de domnée D6 “Tde fin

des données.

—Débul TRANSM
i )
Chargement de |'octet ESD8 A6 B4 A TRANSN LDA X
transmettre — A EDA 4 0 A DLYSS PSS B,
E6DC Co  OA A LDB 4504
[ Recopie en pile des accumulateurs A et B I ESDE D7 EF L3 STB  (SAVRES
EE0 IC  FE A ANDCC  O$FE
m ESE2 C6 90 A BOUCLS LDB 9390
Initialisation et mémorisation du
[ compteur du nombre d'impulsions (8 + 2) :::: é: g: E‘E: I.m;l m
EGER 34 04 A SAUT PSHS B
Findi EGEA C6 40 A LDB 840
Mise & 0 de I'indicateur Carry
(=Impulsion longue de début) EGEC F7  AO0S A ST DISCNT
_ e LuEasees ) EGEF E6  E4 A [§)
E6F1 5A BOUCL! DECB
[Cinii Compteur 1/2 période longue_] E6F226 FD  ESF1 BNE  BOUCLI
ESFA F7 A0S A ST8  DISCNT
E6F7 35 04 A PULS B
Cy =07 E6F9 5A BOUCL2 DECB
(impulsion longue) E6FA 26 FD EGF9 BME  BOUCL2
EGFC 1A 01 A ORCC 4501
non (impulsion courte) EGFE 46 RORA
ESFF 08  EF A DEC  (SAVRES
[Cini ion compteur 1/2 période courte | €701 26 OF  EAE2 BNE  BOUCLY
2 E703 35 8 A PULS  PC,B,A

[ Recopie en pile du compteur 1/2 période |

[[mise de Ia ligne PBS au niveau haut |

Temporisation d'une 1/2 période

[ Mise de la ligne PBE au niveau bas |

Temporisation d'une 1/2 période

Mise & 1 de I'indicateur Carry
(=impulsion courte de fin)

[[Mise du bit a transmettre dans I'indicateur Cy |

Décrémenter le compteur du nombre
d'impulsions

28

10 impulsions transmises ?

oui

Fig. 11 : Emission d’un caractére
(sous-programme TRANSM).
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UN MONTAGE PLEIN DE PUCES

PRGE D15 NANINONG,SA:) NANCXQ SCPUTATION CLAVIER & AFFICRELRS

04125 003244 EST6 SA DECR

04130 208254 ES577 €1 04 A PR 9504

04135 008264 ES579 26 FA ES7S BNE  DECENC

04140 003274 ES7B 44 DECTIS LSRA

04145 00828A ES7C SA DECB

04150 008294 ES7D 26 FC EST8 BNE  DECTIS

04155 008304 ES7F IF B9 A TR 0P,

04150 00831A ESB1 39 RIS

04170 00833A ES82 A6 B84 A NSBLSB LDA X

04175 008347 E534 44 LSRA

04180 008354 ESBS 44 LSRA

04185 008348 ESB6 M LSRA

04150 008374 ESB7 44 LSRA

04193 00838A E588 30 IF A LEAY  -1,1

04200 008394 ES8A 39 RIS

04210 008414 E3BB 33 8D 0008 MALI00 LEAU  INTER,PCR

04215 008426 ES8F 34 40 A PSHS U

04220 008434 ES9) IF B9 A NUPIOO TFR  DP,B

04225 00BAAA E393 IF 98 L} TR DA

04230 00845 ES93 3D L8

04235 008464 £398 39 RIS

04240 00BA7A ESI7 F7  O7EL A INTERS STB  PRESER

04245 008484 ES 39 RTS

04255 00830 $33008 RECONMAISSANCE DU BIT DU CARACTERE TRANSNIS $3%84%
04260 00831 1]

04265 00852 '

04270 00853 1

04275 008544 E59 34 0 A RECDIT PSHS  B,A

04280 008354 €390 (6 06 A NOUDLY LOB 4904

04285 00BSSA ESIF B6  A0OS A SCARRY LDA  DISCNT  |CHARGER PB7 PIA

04290 00857 ESA2 48 LSLA (P87=17

04295 008SGA ESAS 24 FA  ES9F BCC  SCARRY  OW,ATTENDRE UN | DEBUT CARAC.
04300 008394 E5AS 5A BLY30U DECB (OUT, DELAT 9 SONICROSEC
04303 008404 E5A6 26 FD  E3AS BE WU

04310 008614 ESAS B6 4005 A LDA  DISCNT  [CHARGER DE NOUVEAU

04313 008524 ESAB 48 LStA lm': m‘?”’
::‘l:; 008634 :MC U F B BCC  NOUDLY  NON,MOUVELLE ATTENTE °UM CARAC.

O0BO4A ESAE C6 24 L] e e ATONICROSEC 8

04330 008434 E380 54 CARRY1 DECR [ i
04333 00B66M ESBI B6  AOOS A LDA  DISCHT

04340 00867H E3BA 48 Lsta TOWOURS 12

(04343 008684 £33 25 F9  ESNO S CARRYL DI,

0430 00BA9A ESBT B4 EF L] (L 2 NON, DECONP TE ) 7200 ICROSEL.
04333 008708 £389 5D s 1T CARAC.=07

04340 00B7IA ESBA 28 01 E3MD BAI AFSIGN  PUI,AFFICMER SIGNE POUR 0
04353 008724 ESBC 47 MON, AFFICHER SIGNE POUR |
04370 00B734 E5BD B7  AGO4 A AFSIGN STA  DISREG

04373 008744 ESCO 3D 1

04380 008734 ESCI 33 84 L] PRS  PC,BA
:g:: xg 483008030 POSITIONMENENT DU BIT DU CARACTERE D00I0388)

" ¥
el - 89 TRANSHIS DANS LE LS DE L"ACCUMJLATEUR B 113038

PASE 017 NANOMON9.SA:0 NANOMD SCRUTATION CLAVIER & AFFICHEURS

04405 00880 1
04410 00@8l L
04415 008824 ESC3 T4 02 A BITLSE PSHS A
04420 00883A ESCS 80 D4 ES9B BITCAL BSR  RECBIT  RECONNAISSANCE BIT TRANSMIS
04425 008844 ESC7 24 FC  ESCS BPL  BITCAL  BIT CARAC. = 1
04430 00BBSA ESCY 86 08 108 RECONNAISSANCE BITS SUIVANTS
04435 008864 ESCH 80 CE  ES9B CONROT BSR  RECBIT E" CARAC=0 RECON BITS SUIVANTS
04440 00BBTN ESCD IC  FE NDCC  #9FE ARRY=0
04445 008864 ESCF 28 02  ESDS BAI  BITCAO  PIT CARACTERE = 0 2
04450 00889A ESD1 1A 01 A ORCC  #%01 FON, METTRE CARRY A 1
04455 008904 ESDI 56 BITCAQ RORD Pur, DEPLACER LA CARRY
04450 008914 ESD4 48 DECA PAR ROTATIONS SUCCESSIVES
04455 008924 ESDS 26 F4  ESCB BNE  CONROT  EARRY DANS LSB DE ACC
04470 008934 ESD7 35 B2 L} PRS PC,A
04480 00895 331180 CHARGENENT D’UN PROGRAMME PROVENANT D’UNE CASSETTE 883488
04433 00896
08495 00898A ESI9 CC 0000 A EXLOAD LDD #5000
04500 008994 ESOC FD #0056 A ST0  SCNREG  ACCES A DDRAD
04505 00900 ESOF CC FFIF A LD WFFIF
04510 00901A ESE2 FD  AOO4 A STD  DISRES  PA ET.P EN SORTIE
04515 009024 ESES CC 0404 A LOD 990404 P37 EN ENTREE
04520 00903A ESEB FO A006 A STD  SOWREE  ACCES A ORAS
04525 00704A ESEB CC  FFO4 A 10D  #9FFO4  ETEINDRE LES AFFICHERS
04530 00905A ESEE FD  A004 A s
04535 00906A ESFI 80 D0  ESC3 DETECS BSR
04340 00907A ESF3 C1 53 L] o 153 CARACTERE S TRANSAIS ?
04345 00908A ESF5 26 FA  ESFI BME  DETECS  MON,CONTIMUER A CHERCHER CARACTERE
04550 00909A ESF7 80 CA  ESC3 BSR DITLSB  OUI, CARACTERES SUIVANTS
04555 007104 ESF9 C1 31 A oes 1931 CARACTERE 1 TRANSHIS ?
04560 0091IA ESFB 27 08 E&OS BED  CARSUI  OUI, CARACTERES SUIVANTS
04363 007124 ESFD C1 4A A [ WON, CARACTERE FIN = J 7
04570 009134 ESFF 26 FO  ESFI BNE  DETECS  MOW,DETECTER CARACTERE DE FIN
04575 00914A ES01 B &9 A AFICHA LDA 9869 OUT,AFFICHER FIN DU CHARGENENT
04580 00915 ESOS 20 32 E37 BRA  DISFIN
04590 00947 18808 NISE EN MENOIRE,POINTEE PAR I DES CARAC TRANSNIS $31%i8
04393 00918
04603 009204 £405 B0 BC  ESCI CARSUI BSR  BITLSD  CONVERSION INTERVALE
04610 009214 ESO7 07 FO L] T8 (savOr
04615 009220 €609 96 FO L) LA (SAvONT
04420 009234 ESOB B0 36 ESCY sk
04625 00924A E600 07  Fb L] ST0 (SAvBI
04630 009254 ESOF 34 04 L) PSHS 3
04473 00926 E6LL AD L] ADDA S A + B DANS ACCA
04640 009278 ESIZ OA  FO L) BEC  (SAVONT
04443 0092684 ESI3 ED  AC  ESCY SR BITLSY
04450 009294 E8L7 D7 F7 L] ST (SAVEZ
G4435 009308 EBIT 34 04 L) PSHS B
4440 009310 ESID AD  EO L} MDA 5S¢ A+ B DANS ACCA
4445 009320 EolD 9E  Fb A LDI  <SAVB1 X CONTIENT ADRESSE DE'CHARGEMENT
94670 009334 £61F 08 FO A SUICHA DEC  {SAVCNT

Fig. 12 : Listing original
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REALISER ET
a@e REPARER TOUS
4@ LES MONTAGES
ELECTRONIOIIFS

\PTION

gctobre)

oV
3 parution €"

LED
AESPECIAU
0’;:5 F tranco (350 F

@ micro-informatique ® jeux électroniques ® instru-

ments d i ® son,vidéo,photo ® telecommandes,

alarmes ® appareils de mesure et de contréle, etc.

240 pages de montages testés

Du gadget de base aux

CA MARCHE !

Ca marche parce que les explications et les schémas son! clairs, et parce

que tous les modeéles sont testes avant parution. Les vrais amateurs

savent ce que cela veut dire.

Comment construire vous-méme..

Une chaine hi-fi, un magnétoscope, un orgue etecnnmqna une alarme

anti-vol, de: reils de mesure, un MICRO-PROCESSE U

(Et aussi comment détecter les pannu et les reparer 1)

20 % de théorie, 80 % de montages, et aussi..
— les conseils et les tours de main de professionnels

— un lexique technique francais-anglais

— toutes les i légales a respecter.

Géniales,
les mises a jour

les plus
Tous vos montages électroni-
ques sont dans un classeur avec
des feuillets mobiles. C'est tout
de suite plus facile a manipu-
ler. Et surtout, un simple geste
suffit pour insérer vos mises &
Jour (prix franco : 150 F). 4 fois
par an, elles vous feront décou-
vrir de nouveaux modéles de réa-
lisations et tous les nouveaux
produits sortis sur le marche.

BON DE COMMANDE
a renvoyer aux Editions WEKA, 12, cour St-Eloi, 75012 Paris — Tél. (1) 307.60.50

OUI, je commande aujourd'hui méme COMMENT REALISER ET REPARER TOUS LES MONTAGES ELECTRONIQUES el benéficie de
votre offre spéciale de souscription : 295 F Franco au lieu de 350 F

Nom Prénom
Adresse

Signature

Tel

Je joins mon reglement de 295 F. je recevrai automatiquement les mises & jour (4 fois par an au prix de 150 F franco TTC la mise a jour) Je pourral
interrompre ce service sur simple demande.

L&D

MAGAZINE B

LA TELEVISION A PEAGE

te s 1= C A.N A I PI US ) chaine ce te:
novembre IéV|S|0n ne se-
rochaln mar- ra pas, a I'ins-

uera, sans aucun doute, dans ['histoire de la
remiere fois, en
effet, une chaine privée fera ses débuts officiels

télévision frangaise. Pour la

tar de TF1, Antenne 2 ou FR3, a acces libre. En

effet, celui-ci sera sélectif, ce qui signifie que

sur les ondes. Mais qui plus est, cette quatriéme

les téléspectateurs intéressés par les
mes, devront acquitter un paiement

ne double particularité qui
va bouleverser bien des
habitudes acquises, et qui
inaugure une nouvelle ére
en matiére de télécom-
munications des loisirs.
Une quatriéme chaine payante
Aboutissement d'un projet développé
par l'agence Havas, la quatriéme
chaine de télévision, baptisée «Canal
Plus», ou encore TV-4, est, en elle-
méme, une grande nouveauté, et
cela a plusieurs titres.
Tout d'abord, nous I'avons wvu,
puisqu’il s'agit d'une chaine privée,
en grande partie consacrée a la télé-
diffusion de films récents ; ensuite,
parce que sa réception entraine I'uti-
lisation d'un matériel spécial (déco-
deur notamment), rémunéré au
moyen d'un abonnement mensuel ;
enfin, parce que son exploitation
s'effectuera pratiguement sans inter-
ruption 7 jours sur 7, de jour comme
de nuit : toutes choses qui sont loin
d'étre le fait de nos trois chaines
nationales actuelles.
Compte tenu qu'il s'agit d'une chaine
privée dont le fonctionnement ne
peut étre rémunéré par la redevance
réclamée aux téléspectateurs «clas-
siques», les concepteurs de «Canal
Plus» ont tout naturellement songé a
financer, de fagon sélective — donc
pratiguement par les seuls téléspec-
tateurs intéressés — la retransmis-
sion des programmes (spectacles,
téléfilms...) effectuée par «Canal
Plus».
Ce qui les a tout naturellement ame-
nés a la solution du codage/

décodage des signaux correspon-
dant aux images télévisées, assorti
d'un «brouillage» de ces derniéres a
I'émission, les rendant totalement
inexploitables pour les téléspecta-
teurs ne disposant pas du matériel
adéquat pour les «désembrouiller» &
la réception.

Matériel constitué essentiellement
par un décodeur associé au télévi-
seur et rendu opérationnel grace a un

d

Fig. 1 : Cartes des zones Nord et Sud, couver-
tes les émetteurs et réémetteurs de
«Canal Plus» fin 1984,

ram-
réalable

code de décryptage, propre a chaque
appareil, communiqué individuelle-
ment a chaqgue utilisateur, en
échange du paiement mensuel d'une
redevance adéquate (120 F).

Pour le décodeur proprement dit, la
question a été longtemps en suspens
de savoir s'il devait étre proposé a la
vente aux utilisateurs ou, au con-
traire, mis a leur disposition gratuite-
ment, moyennant un «dépbt de
garantie», récupérable.

Aprés diverses hésitations, c'est
cette derniére formule qui a été adop-
tée, moyennant quelques aménage-
ments. C'est ainsi que désormais, on
ne parle plus de dépét de garantie,
mais de «participation financiére».
Une nuance linguistique dont on sai-
sira tout le sens caché, puisqu'elle
permet — lors de la restitution du
décodeur — de ne rendre que 50 %
de la mise totale (fixée a 420 F) dans
le cas ou I'abonnement préliminaire
n'est souscrit que pour une durée de
6 mois, et de conserver celle-ci dans
le cas d'abonnements de durée infé-
rieure, le remboursement intégral
n'étant prévu que pour les abonne-
ments d'une durée au moins égale a
1an ! Avis aux intéresses.

Les autres investissements

S'il suffisait de se procurer un déco-
deur adéquat — lesquels seront pro-
chainement disponibles auprés des
revendeurs du réseau spécialisé —
et de s'acquitter de I'abonnement
aux services de «Canal Plus», les cho-
ses seraient relativement simples.
Dans la réalité, toutefois, elles se
compliguent légérement. Et cela, a
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ne chaine privée dont le fonctionnement
ne peut étre rémunéré par la redevance

deux niveaux. Tout d'abord parce
qu'il convient d'avoir a sa disposition
une installation d'antenne adéquate.
Ce qui, dans bien des cas, obligera &
mettre une antenne V.H.F. Notam-
ment en région parisienne mais éga-
lement dans les zones du territoire
national ou la retransmission des pro-
grammes de «Canal Plus» s'effec-
tuera en V.H.F. (Very High Fre-
quency), bande Ill : c'est-a-dire sur
les canaux 1 a 6 NN (Nouvelles Nor-
mes), correspondant a I'appellation
provisoire actuellement en vigueur,
et dont la désignation, selon qu'il
s’agit de la zone nord ou de la zone
sud couverte par les émetteurs, ou
les réémetteurs (fig. 1), est fournie
par les tableaux | et Il ci-aprés.

Zone Nord

u
ot canaux assoclés
Situation envisagée fin 1984
PARIS Tour Eiffel
PARIS NORD Sannois

PARIS EST Chenneviéres 53 (U.H.F.)
PARIS SUD Villebon 65 (U.H.F.)
LILLE Bouvigny 1H(V.HF)
BOULOGNE 6 H(V.HF)
AMIENS 6 H(V.HF)
MAUBEUGE 29 (UH.F)

H = Polarisation horizontale

Tableau 1

Zone Sud

ou
ot canaux assoclés
Situation envisagée fin 1984

LYON Mont-Pilat 6 H (V.HF)
LYON Fourviére 66 (UH.F)
PUY DE DOME 1 H (V.HF)
MONTLUGON 3H (VHF)
GRENOBLE 1 et 2 2H5V
(V.HF)
MARSEILLE Gd Couronne 1 H (V.H.F.)
POMEGUE 57 (UHF)
TOULON 5 H (V.H.F)
HYERES 2H (VHF)
SAINT-RAPHAEL 6V (VHF)
NI 3266 (UH.F)
MENTON 68 (UHF)
1V (V.HF)
MONTPELLIER Ville 5H (VHF)
MONTELIMAR 4H(V.HF)

H = Polarisation horizontale
V = Polarisation verticale

En revanche, pour les émetteurs ou
réémetteurs travaillant en U.H.F.
(Ultra High Frequency), dans les ban-
des IV/V (canaux 21 a 69), I'antenne
U.H.F. existante pourra évidemment
convenir et aucune modification de
cette derniére ne sera a prévoir.

La deuxiéme complication est due &
ce que la réception «en clair des pro-
grammes codés de «Canal Plus» obli-
gera, ainsi que déja précisé, a adjoin-
dre un décodeur au téléviseur utilisé,
ce qui conduira, impérativement, &
avoir a sa disposition un téléviseur
équipé d'une prise péritélévision,
donc ayant moins de 4 ans d'age.
Cette prise n'a été rendue obligatoire
que sur tous les appareils distribués
sur le marché frangais depuis le mois
de mars 1980.

En conséquence, inutile d'espérer
voir — a partir du 1°' novembre —
les programmes de «Canal Plus» sur
un téléviseur non muni de cette prise
indispensable ; et cela, quand bien
méme |'appareil serait convenable-
ment réglé sur le canal correspon-
dant: soit, le canal «2» NN dans
I'appellation provisoire actuelle,
pour la région parisienne.

Par contre, jusqu'a cette date, rien
ne s'oppose & ce qu'un téléviseur,
méme de conception ancienne,
puisse capter les programmes-tests
de «Canal Plus» qui sont émis quoti-
diennement, entre 14 h et 18 h.

P ot g

programmes de «Canal Plus»
Avant que les émissions de «Canal
Plus» ne soient affectées du codage
destiné a brouiller leurs images dans
les conditions évoquées ci-dessus,
tout un chacun disposant d'un télévi-
seur — méme d'age canonique —
peut capter les programmes retrans-
mis.

Il suffit pour cela de commuter de
fagon convenable les circuits de
réception du téléviseur, a savoir (en
supposant qu'il s’agisse d'émetteurs
V.H.F. en bande VI), pour les appa-
reils de plus de 15 ans d'age, placer
le rotatif) sur la

Tableau Il

position «F7» ; et, sur les appareils un

peu plus récents, placer le Sélecteur
a glissiére sur la position bande Ill,
Impaire, et retoucher I'accord
jusqu'a obtention d'une bonne image
et d'un son non déformé.

Dans ces deux exemples de récep-
tion d'émetteurs, une antenne appro-
priée (V.H.F.) est de rigueur. Laquelle
a toutes les chances d'exister, du
moins pour les installations réalisées
avant le passage de TF1 en U.H.F.,
puisqu'a cette époque il était de régle
de monter en paralléle une antenne
V.H.F. et une antenne U.H.F.: une
formule reprise par tous les installa-
teurs depuis I'annonce du démarrage
de «Canal Plus».

Si n’importe quel type de téléviseur
peut convenir pour la réception des
programmes-tests actuels de «Canal
Plus», en revanche il n'en va pas de
méme pour tous les magnétoscopes
existant sur le marché et que I'on
souhaiterait utiliser en direct, pour
enregistrer éventuellement les
courts-métrages et «vidéo-clips»
divers diffusés quotidiennement en
V.H.F. bande Il

Il faut, pour cela, disposer d'un
magnétoscope équipé d'un tuner
V.H.F.JU.H.F., ce qui n'est pas le cas
des appareils de |la premiére généra-
tion, repérables pour la plupart, a ce
qu'ils sont munis de claviers a tou-
ches mécaniques et ne disposant pas
d'un sélecteur de gammes.

Une solution existe toutefois a ce
probléme pour peu que |'on ait en sa
possession un téléviseur équipé
d'une prise péritélévision. Dans ce
cas, et & condition de relier, & I'aide
d'un cordon adéquat les entrées
audio et vidéo du magnétoscope aux
sorties correspondantes du télévi-
il est alors parfaitement possible
d’enregistrer des émissions, regues
a partir du téléviseur, convenable-
ment réglé.

A partir du 1" novembre prochain, il
est de toute évidence que ces petites
expériences ne seront plus possibles
sans le concours d'un accessoire
cité a plusieurs reprises et qui n'est
autre que le décodeur «Canal Plus».

MAGAZINE I

~__ Antenne @
>~ V.HF.

Antenne U.H.F.

Coupleur
VHF/UHF.

Entrée
antenne

Teléviseur

Vers Sélecteur |
magnétoscope  G€ code

Décodeur
«Canal Plus»

Sortie signaux vidéo codés

, Liaison périphérique

Coupleur
V.HF/UHF.

Entrée

Circuits de
décodage

Clavier de

Fig. 2 @

commande

Fiche
péritélévision

ulﬂk‘

Téléviseur

Décodeur
Fig. 3 «Canal Plus»

<
l

Le schéma type d'une installation
classique se présentera alors comme
sur le dessin de la figure 2. Quatre

seront indi pour
assurer la réception et, éventuelle-
ment, I'enregistrement de «Canal
Plus».

Les deux mires d’identification des émissions b
de «Canal Plus».

1 H RESEAU 4

36

37



n prévoit que 'ensemble du territoire
sera couvert a 90 % fin 1987

Coupleur
VHFIUHF

Entrée
antenne

Entrée Sortie
] antenne
3" 4

ﬁ antenne

Entrées
audiolvidéo

Magnétoscope

Sélecteur «TV-Aux.»
positionné sur «Aux.»

Fig. &

Antenne
VHF

Antenne U.H.F

Téléviseur

O

Fiche
péritélévision

\ 9 /

/

A Fiche
Fiche DIN {1\ =2)Péritélévision
audiolvidéo

S

Décodeur
«Canal Plus»

Tout d'abord, une antenne convena-
ble: V.H.S. pour les émissions en
bande IIl et U.H.F. pour les émissions
en bandes IV/V (A).

Ensuite, un téléviseur doté d'une
prise péritélévision permettant une
liaison audio/vidéo (B) aller-retour
avec le décodeur.

Puis, un décodeur (C), rendu opéra-
tionnel grace a un code individuel
communiqué moyennant un pré-
paiement.

Enfin, une liaison audio-vidéo (D) per-
mettant d'acheminer vers un magné-
toscope, lequel pourra étre de la pre-
miére génération — donc non prévu
pour les V.H.F., son tuner étant alors
inopérant —, puisque les signaux a

enregistrer lui seront alors transmis a
partir du téléviseur, via le décodeur.
Ce qui sous-entend que I'on pourra
donc, sans aucun probléme, recourir
a un magnétoscope portable non
accompagné d'un tuner : une possi-
bilit¢ que certains ne manqueront
pas d'apprécier.

Il nous reste maintenant a voir com-
ment sont réalisés, en pratique, les
divers branchements entre appareils.
Premier cas: on souhaite unique-
ment visionner les programmes
codés de «Canal Plus». Il faut pour
cela, tout d'abord une antenne adap-
tée (V.H.F. ou U.H.F.) ; puis un télévi-
seur avec prise péritélévision ; enfin
un décodeur interconnecté au précé-

dent au moyen d'un cable «Péri/péri»,
terminé a ses deux extrémités par
une fiche péritélévision «male»
(fig. 3).

Bien entendu il faut, en plus, s'étre
acquitté de son abonnement et avoir
communiqué au décodeur le code
spécifique de I'appareil, correspon-
dant au mois en cours.

Deuxiéme cas : on désire visionner et
enregistrer simultanément les pro-
grammes retransmis par «Canal
Plus». Un nouveau venu fait, cette
fois, son apparition: il s'agit, en
I'occurrence d'un magnétoscope.
Celui-ci doit tout d'abord étre placé
en série entre I'antenne
(V.H.F./U.H.F.) et le téléviseur

La liaison entre ce dernier et le déco-
deur s'effectue comme dans I'exem-
ple précédent. En revanche, il faut
prévoir une liaison audio/vidéo com-
plémentaire entre le décodeur et le
magnétoscope. Celui-ci doit avoir son
sélecteur d'entrée «TV-Aux.» posi-
tionné sur «Aux.» (fig. 4), de fagon que
les signaux vidéo et audio en prove-
nance du décodeur, puissent étre
enregistrés.

L'audience de «Canal Plus»
Diffusé en majeure partie sur
I'ancien réseau V.H.F. utilisé, origi-
nellement, pour la retransmission de
la 17 chaine — en noir et blanc —
«Canal Plus», bien qu'étant une
chaine privée, doit étre considérée
comme ayant une vocation nationale.
D'ores et déja, en effet, on prévoit
que I'ensemble du territoire sera cou-
vert a 90 %, fin 1987 et que le mar-
ché potentiel représentera plus de
2000 000 de foyers.

Un chiffre non négligeable, comparé
aux 8 000 000 de téléviseurs équipés
de la prise péritélévision, par rapport
aux 14 500 000 téléviseurs couleurs
en service.

Dans un avenir immédiat (novembre
1984) c'est sur 200 000 abonnés que
les responsables de «Canal Plus» ont
tablé. Chiffre qui devrait passer a
700 000 fin 1985, a 1000000 en
1336 et, au minimum & 1 500 000 en
1987.
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C-D-E-F
en

I~J-K-L : Les abonnés & «Canal Plus» pourront visionner environ 320 films
P plupart nt récents ou non encore dif-
fusés par les chaines de télévision actus

Quelques anomalies qu'il est possible d’observer lorsque
ne n'est pas correctement adaptée ou lorsque le tuner n’est pas
convenablement réglé sur le canal de réception adéquat.

qui ne disposeront pas du décodeur spécifique.

d'entre eux étant rel:

G-H : C’est ainsi que seront vision-
nées les images de «Canal Plus» pour ceux

Mais il faut dire que I'attrait de la nou-
veauté et surtout la diffusion quasi-
continue des programmes ne sont
pas étrangers a |'optimisme qu'affi-
chent ceux qui ont misé sur le démar-
rage de cette quatriéme chaine.

Il est vrai qu'ils seront aidés en cela
par le nombre de films diffusés quoti-
diennement (cing en moyenne), dont
la plupart seront récents puisque,
accusant en majorité une ancienneté
ne dépassant pas onze mois par rap-
port a la distribution dans le circuit
classigue des salles obscures

En outre, chaque film nouveau (et il y
en aura environ 320 dans une année)
sera programmé plusieurs fois sur
deux semaines, et a des heures diffé-
rentes, pour que les téléspectateurs
ne soient pas tributaires d'une grille
de programmes trop rigide

Les films constitueront une part non
négligeable des programmes, mais
ils ne seront toutefois pas les seuls a
étre diffusés: le sport, les specta-
cles, la musique et les shows exclu-
sifs seront également de la partie.
De quoi tenter de nombreux télés-

pectateurs, mais dont ne pourront
bénéficier que ceux qui s'y seront
pris & temps pour réserver leur déco-
deur aupres du réseau des distribu-
teurs spécialisés. Ce qui risque de
créer un certain «embouteillage» et
quelques listes d'attente, le nombre
des décodeurs disponibles a la date
du 1® novembre ayant toutes les
chances d'étre inférieur a la
demande, en raison d'une certaine
lenteur de démarrage des chaines de
fabrication.

A.C.
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LE KIT EST DOUBLE

ALIMENTATION
REGAULEE
AFFICHAGE
NUMERIQUE

L'alimentation régulée a tension de sortie ajustable est I'appareil
indispensable pour toute personne désirant expérimenter des mon-
tages électroniques. C'est pour cette raior. que dés son numéro 3,

Led vous a proposé une alimentation double 2X0 & 20 V/1 A.

Avouons que depuis, le prototype nous a beaucoup servi pour

mettre au point la plupart des montages qui vous ont été proposés.

ourquoi publier une | faut pas non plus négliger le condensa-
nouvelle alimentation | teur de filtrage de téte. Du coté affi-
dans ce numéro. La | chage, nous restons fidéle a notre
raison en est simple : | carte 3 digits qui permet de connaitre
a cause de sa limita- | |a valeur de la tension de sortie au
tion en courant de | 1/10¢ prés, elle a fait ses preuves coté
1A. Une consomma-
tion de 1A est en

fiabilité et précision de la lecture.

La photo d'entrée de I'alimentation
permet de constater que nous avons
utilisé un coffret RETEX semblable &
celui du générateur de fonctions
publié dans notre numéro 10.

effet rapidement atteinte dés que I'on
doit alimenter des montages de
moyenne puissance du genre amplifi-
cateurs BF.

L'appareil que nous vous proposons
de construire peut fournir 2X6
ampéres et sa réalisation est fort sim-
ple, tout au moins du coté électroni-
que, puisque comme nous allons le
voir le coeur du montage est le régu-
lateur LM 350. Par contre, pour four-
nir un courant aussi important, il faut
disposer d'un bon transformateur et
prévoir de bons dissipateurs. |l ne

stvagﬁ[hil]ou‘ﬂz
R

rég
cl en version T03.

Tension
—~dentrée

©®© Cj (ve)

Ajustage.

~ Tersion de
sortie au
boitier(Vs)

Schéma de base d'une alimentation
avec un LM 350 et brochage de celul-

LE REGULATEUR LM 350

C'est un régulateur de tension posi-
tive 3 broches que I'on trouve encap-
sulé soit dans un boitier TO3, soit
dans un boitier T0220. |l est capable
de fournir sous un courant maximal
de 3 A une tension de sortie ajustable
entre 1,2V et 33 V.

Avec ce circuit intégré d'une simpli-
cité d’emploi exceptionnelle, deux
résistances permettent d'établir la
tension régulée choisie.

Le LM 350 permet d'obtenir une qua-
lité de régulation semblable a celle
des meilleurs montages réalisés a
partir de composants discrets.

Il offre en plus une protection totale
contre les surcharges, incluant sur la
puce une limitation en .courant, une
protection thermique et une protec-
tion de I'ére de fonctionnement.

Le schéma de base d'une alimenta-
tion régulée est proposé a la figure 1.
Le LM 350 produit une tension de
référence nominale de 1,25 V, appe-
lée Vrer, entre la sortie et la broche
référencée Aj. Cette tension cons-
tante est obtenue aux bornes d'une
résistance R1, tandis qu'un courant
constant traverse également R2,
cette résistance permettant de déter-
miner la tension de sortie Vs avec la
relation :

Vs = Ver (1 +B2)+ 1, R2

La valeur du courant servant a ajus-
ter la tension de sortie n'est que de
50 uA, cette valeur restant constante
méme pendant des variations transi-
toires de charge. Nous voyons donc
que le produit la, .R2 est une valeur
négligeable et que la relation ci-

dessus peut étre simplifiée pour
s'écrire :

- R2
Ve =125(1 + %)

Il est & noter que National Semicon-
ductor qui fabrique le LM 350 recom-
mande une valeur de 120 Q pour la
résistance R1.

PRINCIPE DE
L’ALIMENTATION REGULEE

Le schéma de principe est proposé a
la figure 2 (on ne peut plus simple,
n'est-ce pas), cette simplicité étant
obtenue par I'utilisation des LM 350.
Il en est tout autrement quand on
regarde la structure interne de ces
composants représentée a la figure 3
(26 transistors, 26 résistances, 3 dio-
des, 3 condensateurs !)

40

41



Un transformateur fournit au secon-
daire deux tensions alternatives de
22 volts chacune. Chaque enroule-
ment est relié & un pont redresseur,
ce qui permet de disposer aux bornes
des condensateurs de filtrage de
deux tensions continues de 30 volts
(22 2).

Il est trés dangereux d'obtenir une
tension continue supérieure a 36
volts (cas par exemple d'un transfor-
mateur délivrant au secondaire 26 V)
car, comme le laisse apparaitre le
schéma, le circuit intégré IC1. LM
307 est alimenté a partir de cette ten-
sion qui est la valeur maximale qu'il
puisse accepter.

Les entrées inverseuses (broche 2) et
non inverseuse (broche 3) du LM 307
sont reliées aux entrées des LM 350,
tandis que sa sortie (broche 6) est
reliée a I'entrée ajustable de I'un des
régulateurs au travers d'une résis-
tance de 2 kQ.

Ce montage des deux LM 350 permet
d'obtenir un courant de sortie de 6
ampéres, ce que nous avons jugé
suffisant.

Notons tout de méme au passage
pour les lecteurs intéressés qu'il est
possible et trés facile de porter ce
courant de sortie & 9 ampéres avec
un troisieme LM 350 monté en paral-
1ele sur IC2.

Dans ce cas, la résistance R1-0,1Q
voit sa valeur ohmique diminuer de
moitié (R1 = 0,05 Q) et les sorties
des régulateurs sont reliées entre
elles au travers de résistances
d'équilibrage de 0,1 Q.

La figure 4 permet de voir les modifi-
cations a apporter au schéma de
base de la figure 2, c'est simple,
n'est-ce pas !

Le régulateur IC3 est, quant & lui,
monté d'une fagon classique (voir
figure 1), une résistance entre la bro-
che de sortie (S) et la broche ajusta-
ble (Aj), un potentiométre entre la
broche ajustable et la masse.

LE KIT EST DOUR

- | KIT - 20X

AFFICHAGE DE

LA TENSION DE SORTIE

Nous avons repris la méme carte que
celle utilisée sur I'alimentation

Fig. 5 : Circuit d'affichage 3 digits permettant une lacture au 1/10¢ de volt prés. Le caur
du montage est la convertisseur I'L CA3162.

Flg. 3 : Le schéma de principe
du régulateur LM350 |

limentation est simple, Il n’en est pas de méme de la structure |nterna Fig. 4 : Modification & apporter au schéma de la fig. 2 pour obtenir un courant de sortie
[ de 9 A

publiée dans le n°® 3. Le schéma de
principe est reproduit a la figure 5, il
est désormais familier & nombre de
nos lecteurs.

Une toute petite modification a été
apportée au niveau de |'afficheur Cl4.
Une résistance R4-150 Q est reliée
entre la broche 5 et la masse, ce qui
permet d’'allumer le point et donc de
mieux séparer le chiffre des unités de
celui des dixiémes de volts. Nous
avons ainsi tenu compte des repro-
ches de quelques-uns de nos lec-
teurs, reproches justifiés...

Pour ceux qui ont raté le n°® 3, rappe-
lons que le cceur de ce circuit est le
CA3162. Il s'agit d’'un convertisseur
monolithique I2L A/D pour 3 digits. Il
accepte au maximum 15 V a I'entrée.
Un pont diviseur est donc nécessaire
pour protéger la broche 11 de CI-1.
Le CA 3162 contient un convertisseur
tension/courant avec un générateur
de courant de référence.

Le convertisseur de tension convertit
la tension d'entrée en un courant qui
charge le condensateur C2-0,27 uF
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sur la broche 12, ceci afin de déter-
miner un intervalle de temps. A la fin
de la charge de C2, le convertisseur
VII est déconnecté du condensateur
et relié & un générateur de courant
* constant de polarité opposée.
Un comptage est effectué et multi-
plexé. L'ajustage du circuit est effec-
tué par un oscillateur 786 kHz.
L'oscillation est divisée par 2048 et
pourvoit au multiplexage. Aupara-
vant, elle est divisée par 96, le multi-
plexage oscille donc a 2 Hz.
Le CA 3161 est un décodeur/driver
sept segments monolithique. Les affi-
cheurs sont du type & anode com-
mune, le multiplexage permet I'utili-
sation d'un digit a la fois.
La tension d'alimentation de ce cir-
cuit d'affichage est de +5 volts. De
la stabilité de cette tension dépend la
précision de I'affichage. Un régula-
teur du type 7805 va servir de tampon
entre le + 30 V disponible aux bornes
des condensateurs de filtrage de I'ali-
mentation régulée et la carte affi-
chage.

REALISATION
DE L’ALIMENTATION

* Les circuits Imprimés

lls sont au nombre de 2 (ou plutdt de
4 puisque I'alimentation est double) :
— la carte régulation

— la carte affichage.

Les implantations sont proposées &
-la figure 6. La gravure de la carte affi-
chage est assez délicate, vu la
finesse des liaisons et leur passage
fréquent entre les pastilles des cir-
cuits intégrés.

* Les dissipateurs

ls doivent étre trés efficaces vu les
courants mis en jeu. Nous avons uti-
lisé le modele CO1161P de la Seem.
La résistance thermique est de
0,5°C/W pour une longueur de
150 mm.

Chagque dissipateur regoit deux régu-
lateurs LM350 en boitier T03 et un
pont redresseur. Le repérage des dif-
férents trous pour leur pergage se
fait directement avec le circuit

REGULATION

Fig. 6 : Implantations des
clrc: de

I'alimentation régulée que
Vvous retrouverez imprimés &
I'envers & Ia page «Gravez-les
vous-méme».

semelle des LM 350 du dissipateur
avec des feuilles de mica et des
canons pour la visserie. Enduire les
feuilles de mica de graisse au sili-
cone pour améliorer la dissipation
thermique. La figure 7 donne les indi-
cations nécessaires pour la fixation
des régulateurs.

Les circuits imprimés «régulation» se
vissent directement aux LM350, les
pistes cuivrées vers |'extérieur.

* Cablage des modules

Se reporter a la figure 8 pour mener &
bien ce travail qui ne présente d'ail-
leurs pas de difficultés particuliéres.
Les résistances bobinées de la carte
«régulation» sont légérement suréle-
vées du circuit imprimé et soudées
coté pistes, tandis que le LM307 est
soudé c6té composants.

Les circuits imprimés, cablés et véri-
fiés, dissoudre la résine de la sou-

imprimé, ce qui assure une
précision. Ne pas oublier d'isoler la

dure au yléne et pulvériser
une couche de vernis pi s

Vis CBL.

QQ P/ — sotier 103 cB-19)
==
0 —— isolateur mica
— Chassis ou radiateur
B —— Canon isolant
&— Cosse Métallo

&
@ ———— Ecrou
e ©

Fig. 7 : Accessoires de fixation du LM 350.

Rondslle Ondufiex

F1 (fusible)

@l fiche banane rouge |

OV (- deCletC2)

Cis

O] =& .°
V7 — g
—_— T3~ .sv'

)|

Fig. 8 : CAblage des cartes qul ne pose aucun probléme vu le peu de composants & mettre en

e — —-
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* Essal des cartes «régulation»
On peut dés a présent essayer les
cartes «régulation» avant de les fixer
au coffret. Il suffit de raccorder le
potentiométre P1, la tension continue
+ 30 volts (obtenue aprés redresse-
ment aux bornes des condensateurs
de 10 000 uF) et la masse.

La manceuvre de P1 doit faire varier
la tension de sortie que I'on peut
mesurer entre le boitier des LM 350
et la masse.

Essal des cartes «affichage»

Ce module nécessite deux réglages a
sa premiére mise sous tension. On
commence par mettre I'entrée a la
masse'(court-circuit de E). Rappelons
que la tension d'alimentation est de
+5V et qu'elle est fournie par un
régulateur 7805.

Tout d'abord avec le potentiométre
multitours RV1, faire en sorte de met-
tre les trois afficheurs a 000.
Ensuite, appliquer une tension conti-
nue positive & I'entrée E en respec-
tant les polarités (+) et (—). Utiliser
une pile de 4,5 V par exemple. Le
réglage doit se faire par comparaison
avec un autre voltmetre.

Avec I'ajustable RV2 faire en sorte
d'obtenir la méme lecture que celle
de I'appareil de mesure servant de
référence (multimétre numérique de
préférence).
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* Le coffret

L'usinage du coffret RETEX est faci-
lité par le démontage de celui-ci en
quatre panneaux maintenus entre
eux par huit vis auto-taraudeuses.
De présentation luxueuse, d'un fini
professionnel et robuste, sans vis
apparente sur les faces avant et
arriére, cette série de coffrets permet
de réaliser des appareils esthétiques.
Ce qui est également appréciable,
c'est la possibilité d'obtention des
panneaux, ctés ou couvercles sépa-
rés pour pallier un éventuel usinage
défectueux.

La face avant

Le travail de la face avant fait I'objet
de la figure 9. Le plus délicat reste la
découpe des deux fenétres de
56 x 25 mm. |l suffit pour mener a
bien ce travail dans un premier temps
déja de les tracer, ensuite de percer
une série de petits trous qui seront
reliés entre eux avec une lame de
scie abrafil. Il ne reste plus alors qu'a
limer proprement pour obtenir ces
ouvertures.

Pour le reste des opérations, il s'agit
de simples pergages.

Au besoin, la pulvérisation d'une cou-

che de vernis peut protéger la fragi-
lité des transferts contre |es rayures
Pour terminer, des morceaux d'altu-
glass rouge sont collés au niveau des
fenétres.

La face arriére

Il suffit simplement de percer quatre
trous comme ['indique la figure 10.
Les diametres 12 mm sont d'abord
percés avec un foret de 0 10 mm et
agrandis avec un équarrissoir a
012 mm. Le trou 0 8 mm est situé a
I'intersection des diagonales du pan-
neau arriére. (A suivre...)

Bernard Duval
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MICROPROCESSEURS
COMPRENDRE

leur fonctionnement

¢ CONCEVOIR - REALISER %

¢9 vos applications MPF-1PLUS
MPF-1 B

@ MICROPROCESSEUR Z- BO'
8 Ko ROM, 4 Ko RAM (extensible).
@ Clavier QWERTY, 49 touches
mécaniques avec « Bip »
@ Affichage alphanumérique
20 caractéres (buffer d'entrée de
@ MICROPROCESSEUR Z-80%,
haute performance, répertoire de base
de 158 instructions.
4 Ko ROM (moniteur + mini
interpréteur BASIC). 2 Ko RAM.
@ Clavier 36 touches dont 19 commandes.

40 caractéres). Interface K7,
connecteur de sortie.
Accés aux registres. Programmable en
langage machine.

@ EDITEUR, ASSEMBLEUR,
@ 6 afficheurs LE.D. Interface K7.

DEBUGGER résidents (pointeurs,
messages d'erreurs, table des
@ Options : 4 Ko EPROM ou 2 Ko RAM,
CTC et PIG.

symboles, etc.)
@ Options : 8 Ko ROM-BASIC
8 Ko ROM FORT!
@ Extensions : 4 Ko ou 8 Ko EPRI
Le MICROPROFESSOR MPF-1 B est
parfaitement adapté a l'initiation de
la micro-informatique.
Matériel livré complet, avec alimentation, ||

8 Ko RAM (6264
| Le MICROPROFESSOR MPF-1 PL
prét a I'emploi, manuels d'utilisation (en
hanca\s) applications et usung

| est 4 la fois un matériel pédagogiq
TTC, port inclus - 1495

et un systéme de développement
souple et performant.
Matériel livré complet,avec aliment
notice d'utilisation et d'application

MODULES COMPLEMENTAIRES POUR MPF-1B ET MPF-1 PLUS

@ EPB-MPF-1B/PLUS, programmateur d'EPROMS.

TVB-MPF-1 PLUS, interface vidéo pour moniteur TV.
@ .OM. - MPF-1 PLUS, carte entrée/sortie et mémoire (6 Ko).

en kanqals listing source du monil
C. port inclus - 1995 F.

@ PRT-MPF B ou PLUS, imprimante thermique
@ SSB-MPF B ou PLUS, synthétiseur de paroles
. SGB-MPF B ou PLUS, synthétiseur de musique.

Compatible avec 6800,
programme source

2 Ko EPROM (moniteur)

2 Ko RAM. Clavier 34 touch
Affichage 6 digits. Interface
Description et applications
dans LED.

Le MICROKIT 9 est un
matériel d'initiation au 6809,
jvré en piéces détachées.

MPF-1/65
@ MICROPROCESSEUR 6502, haute performance, bus d'adresses
16 bits, 56 instructions, 13 modes d'adressage. 16 Ko ROM. 64 Ko R
Dynamiques. Clavier 49 touches avec 153 codes ASCII distincts.
Affichage sur moniteur ou TV : 24 lignes de 40 caractéres.

@ EDITEUR, ASSEMBLEUR, DEBUGGER résidents

@ Interface K7 2 1 000 bps. Connecteurs pour imprimante et extensic
Matériel livré complet avec alimentation (+ 5Y, — 5V et 12V). Notice
d'utilisation et listing source. Prix TTC, port inclus - 2 995 F.

LES MICROPROFESSORS SONT GARANTIS 1 AN PIECES ET MAIN-D'GEUVRE

MICROPROFESSOR EST UNE MARQUE DEPOSEE MULTITECH
S1 VOUS VOULEZ EN SAVOIR PLUS : TEL. : 16 (4) 458.69.00

BON DE COMMANDE A RETOURNER A Z.M.C. B.P. 9 - 60580 COYE-LA-FORET

MPF-1 B - 1495 F TTC [J IOM AVEC RAM - 1795 F TTC
MPF-| PLUS - 1995 F TTC ] TVB PLUS - 1 695 F TTC

MPF-1/65 - 2 995 F TTC ) OPTION B BASIC PLUS - 400 F TTC
PRT B OU PLUS - 1095 F TTC [ OPTION FORTH PLUS - 400 F TTC
EPB B/PLUS - 1795 F TTC ™ :
SSB B OU PLUS - 1595 F TTC  DOCUMENTATION DETAILLEE C'hlf"”‘ "g’" 'eg'emerg op
SGB B OU PLUS - 1095 F TTC 0 MPF-I B 0 MPF-I65 ) MPF-| PLUS (Chéque bancaire ou C.C.P.).
IOM SANS RAM - 1495 F TTC (] MICROKIT - LISTE ET TARIF Signature et date :

NOM :
ADRESSE : _

OO000oooo
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un animal connu pour son
extréme rapidité et sa
domestication

pour moins de 15000 F 11C

.
nos 4 atouts :

CONCEPTION MODULAIRE

1 Module Alimentation surdimensionné

1 Module Calculateur : 1 carte mére + 3 cartes (CPU - Vidéo - Disques) '

connecteurs extension libres.

1 Tube Vidéo haute résolution.

1 batterie.

= ACCESSIBILITE TOTALE ET RAPIDE

=SAV PAR ECHANGE STANDARD

SAUVEGARDE TOTALE
en interne (vidéo et disques y comipris) : 1 heure (en usage normal ou
batterie externe en option)

L'INDISPENSABLE N’EST PAS EN OPTION
Moni i te résolution

Deux lecteurs de disques (360 K x 2 en version 1)
Clavier numérique + touches de fonction
Interfaces // et série

TOUT EST EN FRANCAIS
L'anglais en option
Logbcblll/documimanon

COUPS DOUBLES :

— 2 LECTEURS DE DISQUES
—2CLAVIERS EN 1 (AZERTY OU QWERTY, INTERCHANGEABILITE EN —5MN)
~ 32 COULEURS DE BASE EN SORTIE RVB (PERITEL OU MONITEURI

JOCKERS :

— 2 SYSTEMES D'EXPLOITATIONS EN VERSION FRANCAISE FOURNIS AVEC L'APPAREIL : CPM PLUS ET NEWDOS 80.2.0

3 MANUELS : 1 MANUEL TECHNIQUE COMPLET + 1 MANUEL DOS + 1 MANUEL HBN S BASIC.

CONFIGURATION DE BASE : rotien, Cate et h

ion) 1 entrée light
Géne

chrome vert ou ambre usqu'a 8O pistes simple ou
o ou 16 x 64 1 e i, e e

32 couleurs (pbritel ou moniteur Interne en option). | lacieur de B0 pistes (500 KB scces). 1 in
disque 40 pistes double densi o o + convertisseur AID

1 clavier dérach ERTY ou AZERTY (inter s da ' importe quel type
logicier + fournies iilie de_gerer des disouss durs & ‘o
51 fonction programmables: T e ace parsli e oy WINGHESTER ' 11a) svec carte /mactace
Cantronics. 1 interface série RS 232 C. 1 horloge temps réel fen- spéciale. Poss bi 16 de connecter 2 lectours extermes de 8 simple

LES CARACTERISTIQUES DE CE PRODUIT mvm ETRE MODIFIEES A TOUT MOMENT ET SANS PREAVIS

ou double dansité, simple ou double foce ou 2 éaquivalents iner

SYSTEMES D' Eleolrnm«

Deux actuellement en service et fournis avec |'appareil

e Nowon 8027 e ches Apgara: : Version Francas
isrement compatible TRS 80 de TANC

Ly CP d Ot h

Th PR emmiomani & T s pst edcpaecon madiposi
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NOUS INFORMONS NOTRE
AIMABLE CLIENTELE QUE
DEVANT LES VARIATIONS

IMPORTANTES DES COURS DES
MONNAIES ET DES COURS DES
MATIERES PREMIERES, LES

PRIX DE CERTAINES RESISTANCES

NE CORRESPONDENT PLUS A
NOTRE TARIF DU 16 AVRIL 84

28888888 %,
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DANS TOUS LES MAGASINS

- “‘"ﬁ' = :
= i - CONTROLEUR UNIVERSEL

R 4 9 [r‘wun.TIMETHEfLUKE 73 ’ F licessor
i écisior 20000 (4 en

510’

ULTIMETRE FLUKE 75 7”80[»‘
Précision - — 0,5

I;M‘uL‘I\‘V‘\{!iFV{‘E\FLUKE 77 | ’535/:

F [OSCILLOSCOPE HAMEG 2035 STANDARD 20 MHz
3652 Y 2 canaux, 0 - 20 MHz, sensibilité max. 2 mv/cm ;0.2 s
20 nsjem, expansion x 10 incluse ; déclenchement jusqu’s

40 MHz, testeur de composants.

= ‘ELISTER OUTILS SAFICO|

1 tuurnevis 40
|1 pin ‘orecelle 101
795’ i
[BLISTER POUR SOUDURE PERCEUSE P3 gy =]
comprerant Alimentation : 9 & 16 V. Courant |
30 W avec continu. Vitesse maxi : 14.500 T/M
1 # maxi serrage : 2,56 mm.

69’

PERCEUSE P6 INTEGRALE VENTILEE
Alimentation : 12 & 18 V. Intensité maxi : 2 A.
Vitesse maxi : 18.000 T/M. # de percage : 0,3 &

L 35mm.
196"
[ MALETTEPS + TRANSFO T4 | 366F

‘» SUPPORT PLASTIQUE POUR "]
g e | E L J | PERCEUSE P3.
[ MALETTE P6 + TRANSFO T v eSS =
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Tout pour la maintenance
t la production

Nous proposons une gamme trés étendue d’outils
etaccessoires pour tous travaux d’électronique.

® Toutloutillage : pour le wrapping industriel et de maintenance
de denudage (pinces et machines)
e cablage (pinces, etc.)
de soudage el dessoudage
® le fil pour wrapping en bobines (tous @, toutes langueurs, en 10 co
Iants) ou coupe et prédénudé aux deux extrémites (en sachets de 50
® ducable plat 14-16-24-28 ou 40 conducteurs avec ou sans connect
3 wnuauxueu
® des circuils imprimés & connecteurs enfichables et cartes d'étude:
péen et double Europe

ELECTRONIC

NONNAIES £1 D8 cours bEs

PRIX DE CERTAINES RESISTANCES
CORRESPONDENT PLUS A
NOTRE TARIF DU 15 AV

mvms iso-

aune awem

au tormat euro-
CONDENSATEURS SIEMENS

o tousles connecteurs DIN 41612 & wrapper, ot enfichables 2x 22
] ® connecteurs aulo-dénudants pour cables plats 9-15-25-37.
£ TS ® des supports (8 ad0 broches), broches individuelles et barrettes a wrapper pour C.|
£ o T ® des plaqueties d'identificalion pour supports a wrapper
% oo el ® pour composants discrets : broches individuelles et barrettes & wrapper ainsi
gl . A0 que supports enfichables sur DIP.
2 oz o' une séried outils 4 inserer et  extraire les C |
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dans bons nombres d'a

cet effet, nous pouvons dis-
Acerner deux grands principes

de fonctionnement. En pre-
mier lieu, nous trouvons les minute-
ries dites analogiques a charge/
décharge de condensateurs. Il va
sans dire qu'elles sont simples mais
que la précision laisse a désirer eu
égard a la temporisation demandée.
En second lieu apparaissent les mon-
lages 2 base de temps et comptage.

TEMPORISATION DE PRECISION n-2052

JE COMPTE POUR VOUS

Une fonction électronique qui revient souvent

lications est sans conteste celle de la tem
De nombreux montages ont été maintes fois décrits, du

la précision étant généralement fonction

de la complexité de I'appareil.

fait partie de la deuxiéme catégorie
tout en alliant les avantages de sim-
plicité et de réalisation de la pre-
miére. De fonctionnement trés sar, il
s’enclenche automatiquement dés
mise sous tension et est naturelle-
ment & réarmement. De plus, nous
I'avons voulu autonome, pouvant
fonctionner sur secteur par I'intermé-
diaire d'une petite alimentation, ou

De ion et de ent

bien directement sur piles ou accu-
12V.

beaucoup plus complexes que les
précédentes, ils autorisent des tem-
porisations fort Iongues avec une

SYNOPTIQUE DE

lus simple au

risation.
lus compliqué

la durée de temporisation désirée. Ce
réglage est en fait e circuit RC d'une
base de temps qui fournit ensuite,
aprés amplification et mise en forme,
les impulsions de comptage pour
I'attaque du diviseur logique. Une
fonction de départ temporisation,
permet le réarmement manuel de ce
compteur. En sortie de celui-ci, un
circuit de remise a zéro inhibe la
base de temps a la fin de la tempori-
sation stoppant de ce fait le comp-
tage. Enfin une petite régulation per-
met quelques variations de la tension

FONCTIONNEMENT

d'alir et un circuit de sortie

cialisés.
L'appareil que nous vous proposons

ils font
appel a un grand nombre de circuits | Un tel schéma est donné a Ia
des spé- | figure 1. De prime abord, nous trou-

vons un réglage potemlomémque

autorise I'emploi direct
d'une charge continue ou tout autre
solution par I'emploi d'un relais exté-
rieur.

| Fig. 2 : Un schéma

permettant d'afficher avec

SCHEMA DE PRINCIPE

A la figure 2 nous trouvons la repré-
sentation compléte de notre tempori-
sateur. Comme nous le voyons, le
schéma n’est guére complexe et ne
fait appel qu'a un seul circuit intégré
et & quelques composants «dis-
crets ». Afférent au chapitre précé-
dent, nous pouvons faire une analo-
gie certaine entre le synoptique de
fonctionnement et ce schéma de
principe. Le circuit potentiométrique
de temporisation fait partie inté-
grante d'une base de temps & transis-
tor unijonction. Les impulsions de
sortie recueillies en sortie de cet
oscillateur aprés amplification, inver-
sion et mise en forme attaguent
notre relaxateur, et appliquons la
constitué d'un seul et unique circuit
intégré. Celui-ci est connecté de

Fig. 1: Synoptique

nn temporisateur de
précision.

qui n’est guére
complexe et qui ne

| fait appel qu'a un
| circuit integre. v

REGLAGE BASE AMPLIFICATEUR COMPTELR REMISE A L
TEMPORISATION DE TEMPS CONTINU LOGIQUE 2ERO. PUISSANCE
R8
10001
LEDI
2v
D2
waoo7 K Foov
R2
5600 o y
n T4
2N2646 BCS47
220 ™
2N3055

A commuter dés mise sous ten-

, afin de correspondre & notre
ier des charges; un circuit de
mement manuel permet toutefois
|e réenclencher. Pour notre appa-
nous utilisons bien évidemment la
e 10° du diviseur, autorisant de
lagon fréquence plus éle-

de Powllateur de relaxation a

L'OSCILLATEUR DE
RELAXATION A U.J.T.

(fig. 3)

Cette horloge fait appel & un transis-
tor courant de type 2N 2646. L'émet-
teur de ce composant est connecté
de part et d'autre d'un circuit & cons-
tante de temps RC. Nous pouvons de
ce fait calculer approximativement
les durées minimum et maximum des
déclenchements obtenus suivant les
valeurs de R et C. Pour déterminer la
valeur de R, partons du principe que
le petit potentiométre ajustable AJ1

est en position milieu, et que de ce

fait il permettra de régler trés exacte-

THUIT)

Fig. 3 : L'oscillateur de relaxation a UJT.

ment la fré d A de
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Fig. 4 : Circuit de remise & zéro. |l stoppe automatiquement Fig. 5 : L'étage de puissance utilise un amplificateur compo-
illateus site appelé Darlington.
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: Un plan de céblage qui ne présente aucune difficulté particuliére.

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

* Résistances = 5 % 1/4 W
R1-4,7 kQ
R2-10Q
R3-220 Q
R4 -56 Q
R5 - 10 kQ
R6 - 22 kQ
R7 - 100 kQ
R8 - 100 @
R9 - 120 kQ
R10 - 2,7 kQ
R11-22 kQ
R12 - 560 2

* Condensateurs
C1- 4,7 pF/35 V tantale goutte
C2 - 10 nF/250 V
* Résistance ajustable
horizontale
AJ1-22kQ H
* Potentiométre
P1 - 47 k@ lin.
* Semiconducteurs
AJ 141

- 2N2646

- BC547

- BC547

- BC547

- 2N3055
D1 - BAX13 ou 1N914
D2 - 1N4007
DZ1-Zener 11V-05W
LED 1 - Diode led 0 5 mm rouge
* Divers
K1 - poussoir fugitif travail
Coffret alu bimbox CA13
Passe-fil caoutchouc 0 10
Bornier 3 plots pour CI
Bouton
Support 8 broches IC

Alimentation variable
0.15v/2Amax

Lamy
12V/26W

Fig. 10 : et essais. Le P1 est sur la gra-
duation minimum, soit 30 secondes.

ELECTRONIC
TIME RELAY
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Fig. 9 : Etiguette de face avant.
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POUR QUE LE LOCH NAISSE

Ce montage est destiné & mesurer la distance

parcourue par un navire et sa vitesse. Pour les bateaux de

laisance, I’

areil devra étre

compact et alimenté par |a batterie de 12 V du bord.

tions données par la plupart des

capteurs inductifs disponi-
bles sur le marché. La vitesse devra
étre donnée sous forme analogique
et sous forme numérique.

II devra pouvoir utiliser les informa-

LES CAPTEURS

Les capteurs pour loch électronique
disponibles sur le marché sont de

deux types: les capteurs a effet
inductif et les capteurs a effet Hall.
Les capteurs a effet inductif qui seuls
nous intéressent ici sont les plus
répandus. Ce sont en fait des alterna-
teurs & aimant 1t. La rota-

diaire d'une hélice. La roue & aubes
qui est beaucoup plus utilisée mar-
que une régression par rapport a
I'hélice car elle est moins linéaire.
Les fubes ou les pales de I'hélice

tion peut étre obtenue par deux
moyens : soit par I'intermédiaire
d’une roue a aubes mise en mouve-

ment par le déplacement du navire |

par rapport a I'eau, soit par I'intermé-

MRISSOOIDGMA

it en des petits
aimants en ferrite alternativement N
et S (fig 1). Un bobinage scellé a
Iintérieur du support produit une
force électromotrice alternative de
forme sinusoidale trés distordue car
chargée en harmonique 3 (fig 2). Rap-
pelons que e = knetf = pnn étant
la vitesse de rotation en ti/s et p le
nombre de paires de poles. Si le cap-
teur est linéaire, la vitesse de rotation
de la roue ou de I'hélice est propor-
tionnelle & la vitesse du navire et la
mesure de e ou de f permet de con-

naitre cette vitesse. Bien que la
mesure de e permette de compenser
les non linéarités du capteur, la
mesure de f a été choisie ici pour 2
raisons : la possibilité de s'adapter a
différents capteurs de sensibilité en
tension trés diverses.

L'obtention beaucoup plus facile de
la distance parcourue par intégration
consiste a faire un comptage d'impul-
sions par accumulation,

Bien sir, pour utiliser le capteur il
faut connaitre la relation entre f et la
vitesse du navire. Cette relation ne
dépend pas seulement du capteur
mais aussi du type de bateau, du
positionnement sur la caréne... Si
bien que le plus simple est de pouvoir
ajuster la sensibilité de I'appareil
aprés essai de vitesse (voir plus loin
les réglages).

SCHEMA FONCTIONNEL

La tension (e) fournie par le capteur
est assez faible a faible vitesse, de 20
& 100 mV a la fréquence de 1 Hz. Si
nous voulons mesurer les faibles
vitesses et surtout comptabiliser la
distance parcourue a ces faibles
vitesses il faut amplifier (e). Le pre-
mier étage sera donc un amplifica-

teur operationnel inverseur de gain
environ 200 suivi d'un trigger de
Schmitt apportant un gain supplé-
mentaire et transformant la sinusoide
en créneaux. Ces créneaux pren-
dront alors trois directions :

a. Le loch proprement dit ou comp-
teur de milles comportant un comp-
teur CMOS programmable (HEF
4753B) et un compteur & commande
électromagnétique accumulant les
distances parcourues.

b. Un speedométre analogique con-
vertissant la fréquence en courant
grace au circuit LM 2917 trés connu.
€. Un speedomeétre numérique a 3
digits donnant la vitesse au 1/10 de
nceud.

Ces trois parties possédent chacune
leur élément de réglage et sont donc
indépendantes pouvant &tre réali-
sées ou non. Seule la partie com-
mune constituée d'un double amplifi-
cateur LM 358 est indispensable.

LE COMPTEUR DE MILLES

Le schéma est donné fig. 4. La dis-
tance parcourue en milles marins de
1852 m doit étre donnée par un
compteur d'impulsions électro-
magnétiques. On désire lire le 1/10
de mille. Lorsque le navire aura par-

couru 1/10 de mille le capteur aura
fourni N périodes sinusoidales, le
trigger N créneaux et le compteur
électromagnétique devra recevoir
1 impulsion. Il faut donc placer dans
la chaine un diviseur par N. Ce nombre
N étant la constante caractéristique
du capteur employé, il devra étre
ajustable pour I'adaptation a diffé-
rents capteurs. Le circuit intégré
CMOS HEF 4753B est parfait pour
cet usage. C'est un circuit aux multi-
ples possibilités : compteur, diviseur,
élément de retard... Il posséde un
prédiviseur par 1,16, 256, 4096 au
choix suivi d'un diviseur programma-
ble de 14254 a I'unité prés. La sélec-
tion se fait par mise a I'état bas ou
haut des entrées de programmation
(p-14ap.8 schéma de brochage fig. 5).
Ces entrées sont actives 4 |'état bas,
c'est-a-dire que, par exemple, p.6
vaut 32 si elle est mise a 0V et O si
elle est portée & + Ucc. La valeur du
nombre programmeé x est égale a la
somvrne des poids des entrées mises
aov.

Au moins une entrée sur les huit doit
étre a |'état haut ou I'état bas. La
valeur de N pouvant approcher 4 000
avec certains capteurs il faut adopter
la prédivision par 16 (p15.p16 = 10).

e Y
N S
S N
\/\/ '

Fig. 2

Amplification

Fig. 3 : Synoptique du
compteur de milles. La
tension (e) fournie par le
capteur est assez faible, a
faible vitesse, de 20 &

100 mV & la fréquence de
1 Hz.

Conversion
Fev

Différentiateur
Trigger
de

Schmit t

Compteur
progranmable

Base de temps Compteur - diviseur

Milliampéremétre

Monostable

Puissance Compteur

électromecanique

Afficheur LED
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S0V

par
haut des entrées de
b programmation.

7l—rwru" 103

Compteur

Fig. 5 : La sélection se fait
mise & bas

Fig. 6 : Utilisation du circuit
en diviseur de fréquence.

Fig. 7 : Utilisation du circuit
en compteur-diviseur par N.

Fig. 8 : Schéma permettant de n'envoyer le courant de
bobine que pendant une durée juste suffisante pour
faire avancer le compteur.

entrée

masse

speedo
N

Il est possible d'utiliser le circuit en
diviseur de fréquence (fig 6) ou en
compteur-diviseur par N. (fig 7). Dans
le premier cas N = 2 (16x + 1) et
dans le second N = 16x + 1.Ce der-
nier cas donnant une précision supé-
rieure, la variation de N se faisant par
bond de 16 au lieu de 32, et le maxi-
mum atteint étant de 4065 ce qui suf-
fit, c’est celui-la qui est choisi. Les
limites possibles de N seront donc 17
et 4065,

Le compteur mécanique de sortie a 5
chiffres doit étre alimenté sous 12 V,
tension produisant un courant de
bobine de 200 mA.

Le circuit HEF 4753 délivre des
impulsions négatives de 10V de
durée variable.

Il est intéressant de n’envoyer le cou-
rant de bobine de 200 mA que pen-
dant une durée juste suffisante pour
faire avancer le compteur, durée
déterminée par la fréquence maxi-
male de travail du compteur qui est
de 10 Hz.

Tout ceci conduit au schéma de la
fig.8 comportant un étage de puis-
sance NPN en émetteur commun
précédé d'un monostable lui-méme
précédé d'un inverseur.

DONNEES NUMERIQUES

ET RESULTATS CHIFFRES
Amplificateur - Amplificateur opéra-
tionnel 1/2 LM 358.

R entrée = 12kQ, R réaction =
2,7MQ G = 225.

e+ = 5,1V donné par diode zéner.
Ucc = + 10 V.

Trigger de Schmitt. Amplificateur
opérationnel 1/2 LM 358.

Seull haut Vy = 6,2 V Seuil bas V, =
44V Vy — V. = 1,8V avec résis-
tance de charge externe de 10 kQ.
Déclenchement du trigger pour une
tension capteur de 14 mVpp a 1 Hz.

54
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masse

Loch

R12
speedo
A

Flg. 4 : Schéma théorique v

du compteur de milles.

Fréquence la plus basse a 20 mVpp
de 0,6 Hz.

Compteur diviseur par N ajustable de
17 & 4065 par bonds de 16 unités.
Monostable T = 0,15s

Compteur & commande électroma-
gnétique. R bobine = 60 Q

U =12V, | = 200mA, f max =
10 Hz.

LE SPEEDOMETRE
ANALOGIQUE

- Le circuit LM 2917 trés connu est uti-
lisé. Ce circuit ne fonctionne qu'en
impulsions alternatives et doit donc
- étre commandé a travers un circuit
différentiateur (C6-R13). Ces impul-
sions sont intégrées par un circuit
- capacitif et la tension moyenne & la
borne 3 filtrée par C8 est proportion-
_nelle a la fréquence des impulsions
- de commande. Cette tension n'est
- pas prélevée a la borne 3 directe-

ment mais & la sortie d'un suiveur de
tension interne comportant un tran-
sistor en collecteur commun trans-
formant cette tension en courant
selon le schéma de la fig 9. Le cou-
rant de collecteur (p5) est égal a
Us
R15+R16

OnaUs = Vref. R14.C7. f. avec Vref
imposée a 7,5V par une diode de
zéner interne protégée par la résis-
tance R12. Dans la pratique on ne
peut guére dépasser 6,5 V de tension
de sortie maximale obtenue & la fré-
quence maximale. Ceci conduit au
couple R14. C7 puis & R15 + R16
(voir plus loin les réglages). Le mil-
liampéremétre peut étre choisi en
1mA ou 10 mA de déviation maxi-
male. Dans ce dernier cas si on se
donne une vitesse maximale de
10 nds, on aura une lecture directe
de la vitesse.

LE SPEEDOMETRE NUMERIQUE

a. Principe

Le speedométre analogique est peu
précis aux faibles déviations de
I'aiguille et il ne peut le devenir qu'en
le dotant de plusieurs échelles. Ceci
n'a pas été prévu, un affichage
numérigue ayant été envisagé dés le
début de I'étude. La fig 10 donne le
schéma général du speedomeétre. Le
principe de mesure est le méme que
celui du fréquencemétre : une base
de temps fournit un créneau de
comptage qui ouvre aux impulsions &
compter la porte d'accés a un comp-
teur. Dans le cas du fréquencemetre
si on ouvre la porte pendant une
seconde, le chiffre de poids le plus
faible du compteur représentera
1 Hz.’[ci, il faut donner la vitesse en
1/10 de nceud c’est-a-dire en 1/10 de
mille par heure. Si le navire avance a
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Fig. 10 : Schéma général du
Le principe de

i
R9 RY
‘v C R
T
7 =1d]
o T T
Entrée

mesure est le méme que celui
du fréquencemeétre.

ouverte juste le temps que le capteur
met pour fournir une impulsion. Si le
capteur donne N impulsions (voir
fig. 4) par 1/10 de mille parcouru et si
la vitesse est de 0,1 nd, ces N impul-

|
‘ la vitesse de 0,1 nd la porte doil étre
1

sions seront obtenues en 1h- de
3600 s. Ce qui veut dire que la base
de temps doit donner un créneau de
comptage d’'une durée

T = 3600
= N

b. La base de temps

Aux fréquences faibles si on veut
avoir un affichage stable il est inté-
ressant de synchroniser le départ de
la base de temps sur les impulsions &
compter. Le principe est le méme

———

v12v

R12 Milliampéremétre

SR16

Fig. 11

Fig. 13

monostable

Monostable  Base
de

temps.

base de temps

base de temps longue

que celui de I'oscilloscope. Bien que
superflu ici, la vitesse n'étant jamais
stable, le principe de synchronisation
a été appliqué.

Les impulsions a compter fournies

- par le trigger de Schmitt vont déclen-

cher le départ de la base de temps
par le front descendant et les fronts
montants suivants seront comptés.

Bien que la base de temps (LM 355)
ne soit pas redéclenchable, il est
prévu une porte et un monostable sur

la commande de déclenchement
selon schéma de principe de la fig
%

La porte est commandée par une
bascule mise & I'état bas dés I'appa-
rition du créneau de comptage et
remise & I'état haut en fin de cycle de
comptage. Ce schéma de principe de
la fig 11 va étre modifié dans la réali-
sation pratique. D'une part la porte et
le monostable vont étre combinés
pour donner un monostable & valida-
tion selon schéma de la fig 12. On'y
voit que la seconde porte ET ne trans-
met les fronts montants que si son
entrée de validation est & I'état haut.
D'autre part la mise & |'état haut de la
bascule sera provoquée par le signal
de remise & 0 du compteur ce qui
laisse un certain temps a la base de
temps pour décharger le condensa-
teur de temporisation (fig 10).

Ce systeme de synchronisation a
deux inconvénients : Il peut rester
bloqué a la mise sous tension si la
bascule se place & I'état bas.

Le principe de comptage et d'affi-
chage est tel que la valeur affichée
est celle qui a été obtenue pendant le
cycle précédent; autrement dit
I'information affichée est vieille d'un
cycle. Si le capteur s'arréte ou se blo-
que, ce qui est fréquent, une valeur
fausse peut rester indéfiniment affi-
chée.

La base de temps devra étre com-
mandée par deux voies distinctes : la
voie normale et une seconde voie
n'intervenant que si aucun cycle de
mesure n'a eu lieu pendant un cer-
tain temps par exemple 5s a 10 s et
a la mise sous tension. Le principe
est llustré par la figure 13, les diodes
montrant que la base de temps est
déclenchée par des impulsions néga-
tives. On y voit la seconde base de
temps longue qui doit étre déclen-
chée par les fronts descendants de la
base de temps courte, mais si cette
derniére est a nouveau déclenchée
normalement la base de temps lon-
gue doit étre remise a 0. D'ol le mon-
tage de la fig 14. Dés la disparition du
créneau de comptage, le point H est
isolé de la base de temps par D3 et le
condensateur C4 se charge, la ten-
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sion du point H descend. Lorsqu'elle
arrive a 1,9 V (V¢ de D4) la sortie du
tombe & 0 et

16 décrit le fonctionnement de
I'ensemble.

la base de temps principale dont la
sortie remonte & + Ucc et permet la
décharge rapide de C4 & travers D3
et une résistance de limitation R5. Le
comparateur utilisé TCA 325 ayant
une résistance d'entrée assez faible
la résistance R de la fig 14 est omise
en pratique. Avec C4 = 1uF et D4
Led verte on obtient une temporisa-
tion de 4,5 s. La fig 15 montre les dia-
grammes des temps des tensions
aux points D, H et G de la fig 14 et de
la fig 10. A noter que le méme cycle
de charge de C4 se produit aprés la
mise sous tension. Le diagramme
des temps logiques général de la fig

c.Le et I'affichage

Pour obtenir une réalisation com-
pacte le circuit mtégré Intersil
ICM7217A est utilisé ici. | combine
les de

ble d'entrée. Ces impulsions St et Rs
sont générées par deux monostables
en cascade séparés par un inver-
seur.

Le mois procham nous vous pro-

de
codage 7 segments et de commande
e |'al | n

P de ce loch
él ainsi que les réglages

demande que de énérev deux |mpul-
sions négatives décalées d’'un temps
pour sa commande. Ces deux impul-
sions St et Rs réalisent respective-
ment le transfert du contenu du
compteur dans la mémoire affichage
puis la remise a zéro du compteur.
Cette impulsion Rs est utilisée en
outre pour la remise a I'état haut de
la bascule de du

des deux modules qui composent
cet appareil.
Toutefois, vous trouverez dans ce
numéro a la page «Gravez-|les vous-
méme » les deux circuits imprimés
que vous pourrez graver, Ce qui
vous avancera et vous fera patien-
ter jusqu’au numéro d'octobre.
Pierre Piton

2 — Perchiorure de fer en sachet - Revélateur en sachet - Détachant -
Gomme abrasive.
3 — Vernis de personnalisation et de protection thermosoudables.

5 — Machine 4 graver

1 — DIAPHANE KF pour rendre transparent le papier.
6 — Machine a graver

SICERONT

DEPARTEMENT
GRAND PUBLIC
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SICERONT KF B.P.41

92390 Villeneuve la Garenne
Tél: (1) 794.28.15

4 — Plaques presensibilisées positives bakélite et epoxy.

GRAVE VITE 1 sans chauffage.
GRAVE VITE 2 avec chauffage (couvercieen option).

7 — Banc a insoler, livre en KIT.
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Complément indispensable et logique de la centrale 3Z, voici I'alimentation
chargeur 3C. Pour optimiser la sécurité d'une installation d'alarme, il faut
aussi que le chargeur soit a la hauteur des performances de la centrale
(quelle prétention !). On ne se contentera pas d’'une simple et économique ali-
mentation sur laguelle on ne pourra porter toute la confiance nécessaire a
une bonne sécurité.

CHARGEUR ALIMENTAR

LE CAHIER DES CHARGES

L’alimentation devra :

— fournir la tension pour I'ensemble
des circuits, elle sera fixée &
+ 13,5 V pour permettre la charge de
la batterie, ainsi I'immunité aux bruits
sera trés bonne pour les circuits C-
— alimenter des capteurs nécessi-
tant un raccordement externe (radar,
hyperfréquence, ultra-son, infra-
rouge passifs, etc.) ;

— charger une batterie tampon de
moyenne capacité, afin que le
systéme complet soit autonome vis-
a-vis des coupures secteur.

Pour rendre le systéme d'alimenta-
tion intelligent, on le dotera d'une cir-
cuiterie dont les fonctions suivantes
permettront de contréler et de visuali-
ser:

1. la présence secteur

2.la présence de la tension de
charge et d'alimentation des circuits
3. la valeur de la tension de batterie
(seuil mini. avant incident)

4. signalisation du ou des défauts par
une série de voyants.

Cette alimentation sera protégée
contre :

— les courts-circuits

— les surcharges de courant

— les inversions de polarité de la
batterie

— les parasites véhiculés par le sec-
teur, par les lignes d'alimentation et
par les boucles de détections.

Nous avons choisi une batterie au
plomb, étanche, de 12 volts 6 A/H qui
permettra une autonomie de plus de
100 heures en cas de coupure sec-
teur, pour la centrale seule.

Les batteries au plomb sont trés fia-
bles mais leur espérance de vie
dépendra des précautions d'utilisa-
tion. En charge permanente (notre
cas), la tension de charge ne devra
pas dépasser 2,25 volts par élément,
c'est-a-dire + 13,5 volts pour notre
batterie de 12 volts. Trés important,
le courant de charge, surtout en cas
de décharge profonde, devra étre

limité afin d'éviter la destruction des
plaques. Les fabricants préconisent
de limiter le courant de charge de
1/10 a 1/20 de la capacité nominale
de la batterie.

KIT -3C ERE

LE SCHEMA

Tout d'abord, le transformateur
abaisse |a tension secteur a 18 V effi-
caces sous 0,6 amperes. Un écran
électrostatique (véritable écran
bobiné entre primaire et secondaire)
est disponible sur le bornier et sera
relié a la terre. Ceci permet d'atté-
nuer en partie les parasites véhiculés
par le secteur qui sont quelquefois la
cause de déclenchements intempes-
tits d'alarmes. Le 18 volts est
redressé par le pont de diodes D1 a
D4, C1-2200 pF assure un filtrage
efficace. Ainsi, on obtient une tension
continue d'environ 24 volts qui est
appliquée a la borne d'entrée 1 de
IC1 (L200) coeur du montage et qui
est un trés bon régulateur. Le L200
accepte une tension de 40 volts sur
I'entrée 1 et est capable de fournir un
courant de 2 ampeéres.

La référence interne est d'une valeur
trés basse. Il dispose d'une borne de
programmation du courant de sortie,
qui est trés utile dans notre applica-
tion. La tension de sortie est ajusta-
ble de 2,85 V a 36 V. Donc, on cons-
tate que pour notre application nous
serons nettement en dessous des
valeurs maximales des spécifications
du constructeur. Ceci est trés impor-
tant pour la fiabilité et la durée de vie
de notre chargeur.

Le réseau formé par P1-1 K, R6-2,2 K,
R4-820 2 & la masse via D12 sert au
réglage de la tension de sortie qui
sera ajustée avec précision par P1
(potentiométre 22 tours).

Utilité des diodes suivantes :

D6 et D8 empéchent C4-100 uF de se
décharger dans le régulateur en cas
de court-circuit sur I'entrée ou la sor-
tie de IC1.

D7 évite a la batterie de se décharger
dans le régulateur, ce qui serait
néfaste pour le L200 et inutile pour

v
Cortrte

F2
}.u SVorotége
Qv

£3 Crarge
YO bittere

note! | riéglage de la fensicn régulée 3 135 Veits
Ae2: Y YR T deseu mim G107V

161 = L200

102 =
0310124 = INAE
D13D8:0B = 1N402

I'autonomie de la batterie. Ce n'est
surtout pas, comme beaucoup le
pensent, une protection contre les
inversions de polarité de la batterie
(+ sur —, — sur +).

La protection efficace contre toute
malencontreuse inversion des bor-
nes de la batterie est assurée par une
simple diode D12-1N4148. Son réle
est de bloquer le positif qui serait
accidentellement appliqué a la borne
3, car la référence interne ne suppor-
terait pas et claquerait en quelques
micro-secondes. Ceci a pour effet de
remonter & 0,65 volts la tension de

référence interne (2,77 + VD12 0,65
= 3,42 volts).

Maintenant calculons la plage de
réglage de la tension de sortie &
I'aide de la formule suivante :

Usorie = B4 R8P 502,77+ 0,65)

_ 820+ 2200
Pour Umm_T
X (2,77 +0,65)= 12,6 volts

Pour Uy, = 820:+2200+ 1000

X (2,77 +0,65) = 14,229 volts
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On constate que méme si P1 est au
maximum, & la premiére mise sous
tension, on ne risque pas d'endom-
mager la C-MOS par excés de ten-
sion. La résistance talon R6-2,2 K
permet de réduire la valeur de P1, et
d’obtenir un réglage plus précis et
progressif de la tension de sortie. De
plus, on utilisera un multitour de 15 a
20 tours.
A l'aide de la formule suivante :

045 _ R2

Imax
on obtiendra la valeur de R2 afin de
limiter le courant fourni par |'alimen-
tation
R2 sera connectée entre les bornes 2
et 5 (comparateur interne). Le calcul
donnera :

045

0.6
La valeur de 0,75 22 n'est pas toujours
disponible chez les revendeurs, alors
trois solutions se présentent :
1. Choisir la valeur de 0,68 © qui limi-
tera le courant a 0,660 A, ce qui n'est
pas dramatique.
2. Choisir la valeur de 0,82 Q qui limi-
tera a 0,550 A
3.0n céblera deux résistances de
1,5Q 1/2W carbone en paralléle,
ainsi on obtiendra 0,75 Q.
La tension aux bornes de R2 étant de
0,45V, avec un courant de 0,6 A la
puissance dissipée sera de

0,45 X 06 = 0,27 W

toutes les solutions devront se tenir a
cette valeur a dissiper.
Ensuite, C4-100 uF découple et dimi-
nue la résistance interne de I'alimen-
tation.
Nous arrivons a TZ, il est inhabituel
de trouver ce composant qui est
assez méconnu ! Sa fonction est
d'écréter toutes les surtensions
apparaissant a ses bornes et qui,
donc, dépasseraient le seuil critique
fixé & 15,3 V. Le Tranzorb est capable
d'absorber des pointes de 1500 W
pendant plusieurs centaines de ms.
La résistance de conduction est infé-
rieure a 1Q. Son rdle est multiple

=0759

dans notre alimentation-chargeur :
éliminer les parasites violents tels
que ceux qui sont véhiculés sur le
secteur via le transfo, éliminer les
charges électrostatiques (foudre), les
accrochages radio qui risquent d'étre
captés par les lignes d'alimentation
(n'oublions pas que I'installation des
capteurs nécessite de grandes lon-
gueurs de cables formant une vérita-
ble antenne), tout ceci est raboté a
une valeur non dangereuse pour les
circuits électroniques et surtout la C-
MOS tout en évitant les déclenche-
ments intempestifs. La diode D13 en
série avec TZ protége cette derniére
en cas d'inversion de la batterie car
dans ce cas le Tranzorb serait pola-
risé en sens direct et il ne le suppor-
terait pas longtemps.

Le 13,5 V régulé est distribué sur un
bornier. Il est en direct pour I'alimen-
tation de la centrale, cette derniére
étant protégée par un fusible de
300 mA. Un fusible de 1 A-F2 protége
une distribution auxiliaire sur trois
bornes sur lesquelles on prendra I'ali-
mentation pour des appareils supplé-
mentaires tels que radar hyper-
fréquence, infra-rouge passifs, etc.
F2 protége surtout des surcharges
sur la batterie en cas de coupure sec-
teur. Pour terminer, la tension de
charge pour la batterie est disponible
sur le bornier, via F3-4A rapide qui
protégera la batterie en cas de
décharge profonde. Trois autres bor-
nes permettent le raccordement au
oV.

L'auto-protection est assurée par
MS1 (ouverture du capot) et MS2
(arrachement du boitier), ce dernier
se trouvant cété pistes du C.I.

Les circuits de détections et de
contréles

C’est un quadruple comparateur 1C2-
LM 339 qui assure |'ensemble des
contrdles. L'alimentation +12V est
prise directement a la batterie pour
des raisons évidentes de fonctionne-
ment en cas de coupure secteur. Par
contre, la borne (12) est reliée au 0 V
par I'intermédiaire de D14, qui pro-

tége IC2 toujours pour les risques
d'inversion des pdles de la batterie.

Présence secteur

La tension alternative prise au secon-
daire du transfo, est adressée en
mono-alternance par D5 et appliquée
a LD2 (verte) via R1

Présence de défaut sur I'alimenta-

LD4 (verte) regoit un positif de T1
(saturé) via R22, la sortie de IC2-A est
au OV si aucune anomalie n'est
détectée.

L'oscillateur IC2-A est bloqué par la
sortie de IC2-B (13) cablé en porte ET
a deux entrées : D9 et D10.

Détection du +13,5V alimenta-
tion et charge

IC2-D compare la tension présente a
la borne 2 de IC1 a celle de la batte-
rie. Si, pour une raison guelconque
IC1-2 ne présente pas la tension de
+ 13,5V, la sortie 2 de IC2-D passe &
0V sur D10 de la porte ET; ceci
entraine le débloquage de IC2-A car
IC2B-15 ne fournit plus de 0 V de blo-
cage. Ainsi LD4 clignote (1 Hz) et
indique le défaut.

Détection de la tension de batterie
C'est le role de IC2-C. La batterie
fournit une tension pour la référence
de 7,5V (Zener D11). Le seuil de
comparaison est fix¢ & 10,7 V sur
I'entrée 9 en ajustant P2-10 K. Si la
tension batterie descend jusqu'au
seuil de 10,7 V, la sortie 14 de IC2-C
présente un 0 V sur D9 (porte ET) qui,
& son tour déblogue |'oscillateur 1C2-
A et sature T2 qui polarise LD1
(rouge).

Si LD4 (verte) clignote, on actionne le
poussoir, ce qui a pour effet de satu-
rer T3, ce dernier connecte au 0 V les
cathodes des leds qui indiquent I'état
des circuits. C'est pour éviter de
décharger inutilement la batterie que
nous avons utilisé ce principe. Nous
reviendrons ultérieurement sur la
signalisation. Un strap sur LD4 donne
la possibilité de connecter celle-ci au
0V directement ou par l'intermé-
diaire de T3,

LES CIRCUITS IMPRIMES

Le chargeur 3C se présente sous une
forme trées compacte et en deux cir-
cuits imprimés

1.le C.I. principal- 140 X 80 mm
regoit la plupart des composants, y
compris le transfo pour C.I. ;

2. le circuit de visualisation de petites
dimensions 88 X 23 mm regoit les
leds et les composants annexes.
Les pastilles des composants seront
percées a 1 mm sauf le transfo a
1,3 mm et les trous de fixation qui,
eux. seront percés a 3,2 mm

LE CABLAGE

Il ne comporte pas de difficulté
majeure. On commencera par les
composants de petites tailles, tels les
diodes et résistances pour terminer
par le transfo. Le micro-switch MS2
sera soudé co6té pistes aprés avoir
nettoyé ces derniéres avec un sol-
vant. Le LM339 sera monté sur un
support de C.I. 14 pattes, de préfé-
rence.

On procédera a un examen optique
de la bonne implantation des compo-
sants et des soudures.

On reliera le circuit visue au circuit
principal par six fils de 7 cm de lon-
gueur. Le repérage est aisé car les
implantations sont repérées par des
chiffres de 1 a 6, sur chaque circuit.
On terminera par la pose du radiateur
préalablement confectionné dans un
morceau d'aluminium de 15/10¢. Le
L200 pourra étre monté sans interca-
laire d'isolement mais avec un peu
de graisse au silicone.

Le C.1. de visue prendra place sur le
radiateur avec deux entretoises de
5mm

ESSAIS ET REGLAGES

Procédons par ordre, il faut :

1. Placer le fusible F1 1A sur son
support

2. Connecter sur le bornier les fils de
raccordement secteur

3. Brancher un voltmétre surle 0 V et
la borne + 13,5V centrale.

© CHARGEUR 3C o

4. Brancher le secteur.

5. Ajuster la tension de sortie a
+13,5 V exactement

6. Placer F2-1 A et F3-4 A.

7. Vérifier avec le voltmetre que le
+13,5 V est présent sur la distribu-
tion auxiliaire et charge batterie.

8. Débrancher le secteur.

9. Si on dispose d'une alimentation
ajustable, on la connectera a la borne
charge et & la masse aprés |'avoir
réglée a 10,7 volts.

10. A I'aide de P2-10K et en appuyant
simultanément sur le poussoir, on
ajustera jusqu'a ce que la led LD1
(rouge) s'allume.

Ces réglages étant effectués, une
petite goutte de vernis bloquera les
vis des potentiométres P1 et P2,

11. Déconnecter la source de ten-
sion sur charge et y placer la batterie
tampon.

12. Brancher |e secteur a nouveau :

a) LD4 (verte) est allumée ;

72
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b) en appuyant sur le poussoir, LD3
(rouge) et LD2 (verte) sont allumées,
LD1 (rouge) est éteinte.

13. Débrancher le secteur, LD4 se
met alors a clignoter, LD2 et LD3
sont éteintes ainsi que LD1

14. En déchargeant la batterie avec
une résistance de charge de puis-
sance de quelques dizaines d'ohms.
Aprés un certain temps, le seuil de
10,7 V sera atteint et LD1 s'allumera.
15. Brancher & nouveau le secteur.
Apreés une petite constante de temps,
LD1 s'éteindra, signe que la batterie
se charge. Si la batterie est fortement
déchargée, le radiateur du L200
chauffera car le courant de charge
sera important et se stabilisera dans
le temps en fonction de I'état de la
charge.

L'INTERCONNEXION ENTRE
LE CHARGEUR 3C

ET LA CENTRALE 32

Elle ne présente pas de difficultés,
étant donné que les plans de cablage
indiquent |es connexions en
entrée/sortie. Toutefois, rappelons-
les:

Chargeur 3C

Borne — Centr. : alaborne + 12 bat-
terie centrale

Borne + Centr. : & laborne O V batte-
rie centrale

Bornes + 12 V protégé (3) : aux
appareils auxiliaires

Bornes —12 V (2) : aux appareils
auxiliaires

Borne — batterie : a la borne — de la
batterie

Borne + batterie : & la borne + dela
batterie

Borne défaut : a la borne charge (on
remplacera R36 (680 Q) par 100 2
centrale

Bornes 220 V : a I'alimentation sec-
teur 220 V

Bornes E : a la terre énergie

Borne masse : a la terre énergie si
problémes de parasites

Trés important : |a terre devra étre
impérativement raccordée au coffret
d'alimentation chargeur.

o chvce® c @

RETOUR SUR LA CENTRALE 3Z

Une petite erreur de marquage (mea
culpa) sur le plan d'implantation est a
signaler :

Le relais de commande de la siréne
extérieure est RL1 et non RL2.

Le relais de commande de la siréne
intérieure est RL2 et non RL1.

Par conséquent, une modification du

tableau de programmation de D30 et
D51 est inévitable :

D30

D51

pas de commande
de RL1 et RL2

RL1 maintenu - RL2
commandé

RL1 commandé -
RL2 maintenu

RL1 commandé -
RL2 commandé
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NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

* Résistances carbone
114W5 %

R1, R22 - 330 2

R3, R8, R9, R10, R11, R15, R16,
R17, R18, R19, R26, R30 - 100 k@
R29, R31, R31' - 680 2

R4 - 820 2 (pour une meilleure
stabilité a couche métallique 1 %)
R27 - 3,9 kQ

R6 - 2,2 kQ (pour une meilleure
stabilité a couche métallique 1 %)
R21 - 10 k@

R5, R14, R23, R25, R28 - 47 kQ
R24 - 18 kQ

R12, R13 -1 MQ

R2 - 0,75 Q (voir texte)

P1 -1 kQ multitours pour C.I.

P2 - 10 k2 monotour pour C.I.

C1 - 2 200 xF/40 V radial

C4 - 100 pF/25 V radial

C5 - 1 uF/25 V radial

C2, C3 - 100 nF/100 V

* Semiconducteurs

D1 a D8, D13 - 1N 4002

D9, D10, D12, D14 - 1N 4148
D11 - Zener 7,5 V 400 mW

TZ - TRANZORB 1,5 KE 18 A

IC1 - L200

IC2 - LM 339

T1, T2 - BC 557

T3 - BC 547

LD1, LD3 - led rouge &5 mm
LD2, LD4, LDS - led verte &5 mm
* Divers

1 support fusible 5x 20 pour C.I.
et isolé (secteur)

2 supports fusible 5 x 20 pour C.|
2 fusibles 5x 20 - 1 A rapide

1 fusible 5x 20 - 4 A rapide

1 bornier pour C.I. 12 points

1 bornier pour C.I. 4 points

2 micro-switch pour C.I. a palette
de 55 mm de longueur

1 transformateur primaire : 220V ;
secondaire : 18 V eff. 0,6 A pour
C.I. avec écran

1 radiateur aluminium

4 entretoises de 15 mm de
hauteur

1 support pour circuit intégré, a
14 pins

1 C.I. principal

1 C.I. visue

2 entretoises hauteur 5 mm

ol

e

Pour des raisons de commodité de
cablage et de facilité de dépannage,
nous avons réalisé un circuit imprimé
d'interconnexions ol se trouvent
montées quatre rangées de 24 bor-
nes dont une boucle est sur le C.I.,
toutes les deux bornes. Ceci permet-
tra de raccorder par exemple sur la
premiére borne le +12V protégé
pour les boucles de sécurité et de
raccorder le départ de la boucle de
sécurité d'une piéce a protéger, son
retour sera connecté a la troisiéme
borne et ainsi de suite pour les autres
raccordements. La'méme chose sera
possible pour la boucle de derniére
issue et d'auto-protection. En cas de

panne d'un capteur, la localisation
sera plus aisée en ayant divisé I'ins-
tallation en plusieurs zones. Ce cir-
cuit est placé dans le fond du coffret
de la centrale par des colonnettes. Le
circuit de la centrale, lui, est fixé sur
Iinterconnexion par deux charniéres
d'un c6té et deux verrous de |'autre
Cette configuration permet un accés

facile a la cablerie, sans outillage
spécial

Tél. : 784.12.68
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LES MOTS CROISES DE LELECTRONICIEN

par Guy Chorein

Horizontalement :
1. Cet ingénieur britannique (I'un des pionniers de la radiotélégraphie)
imagina la diode en 1904. Marque une exclusive. - 2. Un é

| Iom v vove v v IXo X

les rend parfois bien... Facilite les effets lumineux. -3. Traits de lumiére.
Un mot bien connu des électroniciens. - 4. En té , quan
tité d'informations que peut fournir, par unité de temps, un appareil, une
voie de communication. Bien peu de lumiére. - 5. Au passif. Electrique,
magnétique ou lumineux. -6. Suite de panne. Cheville qui, méme foulée,
n'enfle pas. - 7. Peut accroitre une vitesse naturelle... Demi-ascendant

8. Tube a vide, générateur ou amplificateur de courants de trés haute
fréquence. -9. Fllte qui peut accompagner des timbales. Indique la con:
clusion de la proposition avancée. - 10. Opération bien connue -en
électro-acoustique, au cinéma et a la télévision. Permis de circulation

Verticalement :

1.On lui doit entre autres la théorie de Iinfluence électrostatique,
I'énoncé des lois de I'électrolyse et la découverte de I'induction électro
magnétique. Un peu de plomb. - II. Premiére moitié d'un bigame. Bon
numéro. Inauguré par une féte. - Ill. Sorte de protectorat. L'entre deux-
guerres. - IV, Fille de Mnémosyne. Gouverna. -V. Devient une base
quand on le retranche de la baisse. Un peu bref. Forcément singulier. -
VI. Dispositif constitué de condensateurs, d'inductances et de résistan-
ces, destiné a éliminer certaines fréquences non désirées. - VII. Un peu
de cognac dans les bugnes. Fait prendre, ex abrupto, une position hori-
zontale. Bien peu tendu. - VIII. Bon article pour un journal arabe, Suite
d'exemple. Métier en voie de disparition. - IX. Spécialiste du ramonage
Il lui faut de bonnes piles quand e courant est fort. - X. Quotient du flux
magnétique créé par un courant et de I'intensité de ce courant

La solution de cette grille sera publiée dans notre prochain numéro.

Solution de la grille
parue dans le numéro 19 de Led
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! BON DE COMMANDE !

Pour compléter votre collection de LED
a adresser aux EDITIONS FREQUENCES
service abonnements
1. boulevard Ney - 75018 PARIS

Je désire

n° 1 épuisé n® 2 épuisé n°3 n°4

G n%e ! N ol n°8

n° 9 n® 10 épuisé n°® 11 ne 12

n® 13 0 n° 14 n® 16+ ne16 0 g
n* AT n° 18 ol 1

cocher les cases correspondant aux

Je vous fais parvenir ci-joint le montant
de F par CCP [

A =~ 1
par chéque bancaire L[] 1
par mandat (]
frais de port compris : 17 F le numéro
Mon nom
Mon adresse 1

e e ]

NNONCES

Réalise circ. imprimés 20 c/cm?.
Trou 7c - Remise 20 % si comd

ncontrer, sup. a 1000 cm2. Renseig. contre
Sne-Alpes, 1 timbre M. Peuto 5, r. Ch.
yant monté Meynial, 31120 Roques.
tions de la Tél. : (61) 72.26.35
I'Audiophile

42.31.49 Tarif des petites annonces :

20 F TTC la ligne de 36 signes. Le réglement

g
doit accompagner le texte de I'annonce.

° 2bEEDOWELBE o

Kit n® 2053 : Loch électronique.

\NNONCEURS
I

VOITAJUDIA

Kit n°® 20X :
Alimentation
régulée &
affichage

Les implantations sont volontaire-
ment publiées a I'envers pour que
le coté imprimé de cette page soit
en contact direct avec le circuit
lors de I'insolation.
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LES MOTS CROISES VOUS _MEME

par Guy

Horizontalement : |
1. Cet ingénieur britannique (I'un des pionniers de la radiotélégraphie)

imagina la diode en 1904. Marque une exclusive. - 2. Un électrophone
les rend parfois bien... Facilite les effets lumineux. -3. Traits de lumiére.
Ur t bien connu des électroniciens. - 4. En télécommunication, quan- |
tité d'informations que peut fournir, par unité de temps, un appareil, une

voie de communication. Bien peu de lumiére. - 5. Au passif. Electrique,
magnétique ou lumineux. -6. Suite de panne. Cheville qui, méme foulée,
n'enfle pas. - 7. Peut accroitre une vitesse naturelle... Demi-ascendant. -
8. Tube a vide, générateur ou amplificateur de courants de trés haute
fréquence. -9. Fidte qui peut accompagner des timbales. Indique la con-
clusion de la proposition avancée. - 10. Opération bien connue en
électro-acoustique, au cinéma et 4 la télévision. Permis de circulation.

Verticalement :

1.On lui doit entre autres la théorie de I'influence électrostatique,

I'ér des k?ls 'Glectlrwyu a'l' l!h déco:xvsne de ljnducnon électro-
SRRl b A s AR

Tarif des petites annonces




QUVERTURE DES MAGASINS : de 9 h d 12 h 30 et de 14 ha 19 h. Du lundi au samedi, sauf Reuilly (fermé le lundi matin) et Montparnasse (lundi toute la journée)
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OUVERTURE DES MAGASINS : de 9 hd 12 h 30 et de 14 h & 19 h. Du lundi au samedi, sauf Reuilly (fermé le lundi matin) et Montparnasse (lundi toute la journée]
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ACER ACCESSOIRES

OUVERTURE DES MAGASINS : de 9 ha 12 h 30 et

14 h @ 19 h. Du lundi au samedi, sauf Reuilly (fermé le lundi matin) et Montparnasse (lundi toute la journée)
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ACER ACCESSOIRES

ACER COMPOSANTS, 42 rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 770.28 . 3‘
REUILLY-COMPOSANTS, 79 bd Diderot

, 75012 Paris. Tél. 372.70.17.
MONTPARNASSE COMPOSANTS, 3 rue du 7501

4 Paris. Tél. 320.37.




EC F

EC 12/07 FO
EC 18/07 FP
EC 18/07 FA
EC 18/07 FO
EC 20/08 FP

EC 20/08 FA 200

* EC 2012 FA
EC 24/08 FA
EC 26/10 FA
EC 30112 FA

FEFTFIHIFET R

| Dim. int. Prix
220 < 100 < 18D 1%
(@80 128 200 1770 ||
285 |
18364 |1
2670 il

ACER MONTPARNASSE
COMPOSANTS COMPOSANTS
42, rue de Chabrol 3, rue du Maine
i 75010 PARIS 75014 PARIS
! Tel.:770.28.31 [@EE Tél.: 320.37.10

Dim. int.
120 < 70 x 120

A 120 < 70 <20

120 < 70 x 120
180 < "70 x 120
180 x 70 x 120
180 x 70 x 120
200 x 80 x 130
x B0 x 130
CH
x x
260 x 100 x 1804
300 x 120 « 200

Dim.
EP 2114 210 x 140
EP 30/120 200 x 200 x
EP 4520 450 x 250 x

{over: poigmen). |

FP = fhce plastique i
FA = I'aeu aly

POIGNEES
Documentatiol
sur demande

REUILLY
COMPOSANTS
79, bd Diderot
75012 PARIS

Tél. : 372.70.17




