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mesure télévision

MULTIMETRE NUMERIQUE
DIGITEST 82 1C.E

VIDED SECAM
SADELTA
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TOUTE LA GAMME DES APPARE
- MULTIMETRES ANALOGIQUES.
MULTIMETRES NUMERIQUES.
ALIMENTATIONS STABILISEES.
GENERATEURS BASSE FREQUENCE ET HAUTE FREQUENCE.
MIRES COULEUR TOUS STANDARDS : L, BG, K’, EN PAL ET SECAM.
MIRES COULEUR VIDEO COMPOSITE PAL, SECAM ET RVE.
FREQUENCEMETRES.
OSCILLOSCOPES.
- MESUREURS DE CHAMP TOUS MODELES.
- GALVANOMETRES ANALOGIQUES ET NUMERIQUES.
INSTRUMENTS DE MESURES POUR L'ELECTRICIEN.
PROGRAMMATEURS DE MEMOIRES.
RESEAU DE DISTRIBUTION SUR TOUTE LA FRANCE.
NOUS CONSULTER POUR TOUT PROBLEME DE MESURE.

ILS DE MESURE POUR LE SERVICE RADIO ET TELEVISION.
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LED VOUS INFORME
L'actualité du monde de I'élec-
tronique, les produits nouveaux.
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EN SAVOIR PLUS SUR
LA CORRECTION DE
L'ACOUSTIQUE DES
LOCAUX

Sil est un probleme majeur ren-
contreé en sonoriszation, c'est bien
I'ddaptation d'une installation a
I'environnement dans leguel elle
est situee. Souvent dans un local
ferme, on constatera ['apparition
de sérieux accidents dans la
réponse en frequence de
I'ensemble.
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EN SAVOIR PLUS SUR
LES FIRMES QUI FONT
L'ACTUALITE

En audio comme en vidéo, un
certain nombre de firmes se
montrent plus dynamiques que
d'autres et, & ce litre, méritent
que |'on s'intéresse plus particu-
lierement & leurs diverses réali-
sations, telles ce mois-ci des fir-
mes comme Dual, Hitachi, Sansui
et Bose.
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EMETTEUR FM,
107 MHZ PILOTE
PAR QUARTZ

Sacrifiant a I'ordinaire, nous
avons pense qu'un émetteur FM

expérimental serait certainement
bienvenu pour de nombreux lec-
teurs peu habitues a ces techni-
ques et en proie & un certain
renouvellement.

C'esl pourquoi nous proposons
dans ce numero I'etude et la rea-
lisation de "Nostalgie", émetteur
a lampes qui, bien que 'rétro”,
est dotée de petits ratfinements
contractuels comme le modula-
teur transistorise
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EGALISEUR 2 x 6 VOIES
Destinée au musicien qui veut
élargir sa palette sonore ou au
sonorisateur amateur désirant
apporter un “plus” a son installa-
lion, cette réalisation est le com-
plement ideal de la table de
mixage décrite dans notre précé-
dent numeéro.

Associé a un analyseur de spec-
tre, le générateur de bruit rose
qui fait partie de cet égaliseur
vous sera utile pour mesurer
l'acoustigue de votre local dans
de-bonnes conditions.
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CONVERTISSEUR/
INVERSEUR DE
PUISSANCE

+ 12 VOLTS

Cette réalisation permet d'obtenir
une tension symétrique negative
de — 12 V parrapport a une refe-
rence unigue 0 V. On voit donc
qu'en utilisant une source posi-
live de +12V (une batterie au
plomb par exemple), on bénéficie
en sortie d'une double tension
+ 12 V par rapport a la masse,

G4

EN SAVOIR PLUS SUR
L'ENSEMBLE
PEDAGOGIQUE ZMC

Nous consacrons I'étude de ce
mois a l'examen de la carte
CMES et des deux cartes addi-
tionnelles CIL et VISU.

Cet ensemble pédagogique
constitue avec le MPF-1 Plus un
outil idéal pour aborder les micro-
processeurs et bien comprendre
les échanges avec le monde
exterieur.

LES MOTS CROISES
DE L’ELECTRONICIEN

72

Le G N.KA. (Groupement Natio-
nal du Kit Audio) a organise le
premier forum du kit audio en
France. Celui-ci s'est deroulé
dans les salons de I'hétel Novotel

“a la Porte de Bagnolet les 10, 11

et 12 octobre. On n'a pu que
constater la grande satisfaction
des visiteurs et des exposants
pour cette grande premiere.

76

LES PETITES
ANNONCES GRATUITES
Un lien entre les lecteurs de Led
pour vendre ou eéchanger du
maltériel.

Sociétés PRS/PSC - Paris
Impression
Berger-Levrault - Nancy

Rendez-vous au Salon International des Composants Electroniques 87

du 16 au 20 novembre.




orsqu’on évoque Mozart, des mots tels que pro-
dige, génie, viennent a ’esprit. Alors, lorsqu'on
écoute Mozart, il faut bien disposer d’'une source
musicale pas tout a fait comme les autres.
Surprenante, elle 'est résolument, la CS 5000
“Audiophile Concept”, une platine disques qui fait
de nouveau flirter Dual avec ’excellence technolo-
gique.
La révolution qu’apporte la CS 5000 tient en

3 lettres: OPS, une technique inventée par Dual
pour ramener Iarticulation du bras delecture exac-
tement au niveau du disque. La lecture est optimi-
sée. Les limites dela qualité acoustique sont encore
repoussées.

Avec la platine tourne-disques CS 5000 Dual
“Audiophile Concept”, la surprise est toujours au
rendez-vous. Et tous les grands amoureux de
Mozart sont 4 la féte.

Dual:le son sans limites

Documentation sur demande & Cofadel (107) Dual - B.P. 25, 19, avenue Dubonnet - 92403 Courbevoie Cedex
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HIF BB Large bande @ Bem 10W (Bou 4 8748 A0 A 10 000 Hz 7800 F MlNl K?-STEREO
123.50F

HD11P2EFBC Large bande 411 em 25w (B 0 87.5 d8 90 & 20 000 Hz

/NOUS AVONS D'AUTRES MOUDELES EN S1OUK - NUUS CUNSULITER
URS Réié Ci Diaméire Pui ] Bande Passanta Prix SUPerbe LECerr
AUDAX

WFR12 Large bands 12 em 15WiBoudm B6 dB 50 & 16 000 Hz 12500 F

< HIF 166 F Boomer medium &17 cm 25WIEm 91 d8 60 & B 000 Kz 97.00F
HIF 2015M Boomer medium @ 20 cm A0 W B 90 dB 30 a 7000 Hz 171.00 F -
m m HIF24HSM Boome: _ 24 om sawEn 93,4 98 30 5 8000 Hz 266.00 F i,
MHD21837R | Boome: Médiim # 21 cm 50 W (8 ) 87 d8 34 4 3000 Hz 333,00 F : )
HD3OPASTSM Baormar F s30¢em 90 W I8 ® 95 da 17 5 3000 Hz 532,00 F & e
h MHD12P25FSM Medium #12¢em SOW (8@ 94 g8 400 4 B 00O Hz 175,00 F
PR17HRITTSM Medium #17cm TOW 180 99,6 dB 300 & 6000 Hz 494.00 F
: HD100D25 Twestor - ¢ 10 em 50 W 18 0) 89 48 2000820000 Hz|  131.00F
FOCAL T120FC Ii Twieetdr .| 12x120m 100 W (8 95 d8 3000 & 20 00C Mz 475.00 F b L
M40 Boomer Madium $175¢m 50 W (8 1) 87,6 d8 50 b 6 000 Hz 285.00 F ) o
= 8N411DBE Bosmer Madium 20 em 65 W (80 92 db 50 & 5 000 Hz 12000 F
10601 Boomer ® 26 cm 95 W iB M 96 dB 20 4 5 000 Hz 650,00 F . ) .
- Alimentation 9V a 12V

DYNAUDIO D28 ' Twee;!er & 11 em 300 W B M 94 dB 1 200 & 30 000 He, 486,00 F .
D54 Medium 614 cm 250 W (8 ) 96 d8 500 4 B 000 Hz 73200¢ ] Arréien fin d.e bande.
D NAUDIO 17W75 Boomey Medium # 18cm 150 W (B M %0 dB BO & 3 500 Hz ss5.00F | Avance rapige. 9 OOF
21wWsa Boomer Medium #22cm 1BD Wi m 36 dB 3545000 H:2 950,00 F 9 ’

Livré avec schéma

SIARE TWK Tweete: | 6,6 cmx86,6cm 40 W (B M 91 0B 1200 4 20000 Hz 110.00 F i
TwM Foester $11cm 8O W (8T 89 08 1 400 & 20000 Hz 187,00 F [ Kit Préampht de lecture stéréo
M 12vA Médium #12em 100 W {8 @) 90 d8 80 & 12 00O Hz 295,00 ¢ lf pour Mini K7 ....54.00
225PC Boomer Medium | $22 cm 50 W 50 W 18 0i 91 d8 40 3 5 000 Hz 217,00 F
285PCR Boamer ® 28 cm 100 W 8 i) 20 dB 3545 000 Hz 34500 F TRANSDUCTEUR
SEAS H107 Tweeter & 10 em 50 W (81 91 dp 7000 & 25 000 Mz, 142,00 F DE SONS
H204 Médium 13cmx 13 em BO W (B 81 dB 400 3 4 000 Hz 260.0 F v
- 11FGX Boomer Medium: | 11 cmx 11 om owen | 86 dB 50 & 5 000 Hx 275,00 F s> STD 100
P25 REX Baomer & 26 em 60 W g m 93 48 30 4 2 500 He 440,00 F -
- - 3 243,00
E‘ I(EF T27A Twestar 4 10 em 100 W (8 I 83 d8 1 000 & 40 00D Hz 24500 F Remplace avantageusemen! les
1 heuts parleurs conventionnels, effi.
M MOTOROLA KSN 6008A Tweeter 8 cmx 8 cm 100 W 105 d8 2 000 & 40 000 Hz, 99,80 F cace dans tous les c3s de senori-
Q KSNBO16A Tweeter 7emx13em 100 W 105 48 2 000 & 40 DOD Hz 11500 F setion. Se met & la place de
n‘importe qguel haut parleur de B
«FOSTEX FT96H Tweetar 8 cmx 6 cm 50 W (B O 100 d8 3000 420000Hz|  880,00F ;:";l’gr"; ond ‘;::, N
Te25 Tweater é10em 50 W (8 01 102 dB 2000 4 20000 Hz] 190400 F wtz, dom i prend la surfece comme
‘—————-, membrane d émission sonore
koba|550n KOBALSON BWP116 Boomer é 20 em AwWiiEm 96 B S0A6000H: |  182.00F 75 % 75 % 75 mm, poids 150 g,
H TC1A/108 Twaeter #9cm EOwWi(Em 94 g8 2 000 & 16 000 Hz| 12000 F Fréquence 40 & 15 Ogg HZ.
rd watls.

CELESTION G12H100TC Boomer & 30 em 100 W (B 0} 101 d8 50 8 12 000 Hz B31.00F
HF 80 Twester 11 %11 om 50 W (B m 102 48 2 000 4 16 000 Hz 521,00F

Haute résolution __. § TUBE ECLATS Rﬂbe’ltﬂl'le e'l’e'pkumq

ZVMRIE -~ 125 |k PR 6% T ue oF
i 300 poul 99,00 ‘

Compatible avec tous Transfo dmpuisions 36,00 | Compose directement vos numéros

micros Ordinateurs Eclateur 35.00 § sur centraux 2 fréquences vocales —

Bande Passante 18 MHz Tweeter PHILIPS ™ ]I — Capacité de mémorisation

MONITEUR 9’ III
(23 cm) AMBRE

Entrée vidéo 1 Vc/c 750 115 noms et numéros

AD 11810 = P
DCHMES 15.00 OO - — Pendule — CODE de
A BROCHES 15.00 OU
QUARTZ EN STOCK wamsioor § 4 0 A0W 65 F - — Calendrier SECURI'TE
Large Bande Phili
Quartz & harloge 3,2/88 KHe. 39,00 ge can itips Cuss — = .
(Gusnts horoge 3,2768 MHr. 28.00 AD 4 S e
Boomer 4831

3579645 5200 26346 3300 26826 12,00 27126 400" 100 KKz 292.00 4 n 10 W B
88276 $1.00 16405 4900 20.830° 2713 19,00 27406 15.00 445 KH2 23200 Phll- P,
9940 5100 8510 4900 25835 21040 17410 455 KM 292.00 ] |ps ¢ it
10340 51,00 1850 4900 26840 21148 11430 460 KHr  292.00 60 F i ¥
10,245 6200 16500 26.845 2198 l?.l!ll 472 KM 292.00 ¢26 cm i 5
102776 5800 16815 75.850 e 17550  4R00  ABDKHT 29200 @ !
111758 4800 16540 JS.GED_ fl:§ i::!: ::ﬁ 15,846 m‘luo £ -
was e dnsto ase :::;: g.:a TED e I Puissance max 150 V\.fat‘ts
13538 200 1ases . iiee 120 Tae s I 810 96 dBIw.’l'ﬂ Prix : 299.00
3?33 g'.gg H':j: g:‘g B DEe 6% smie F

15 6200 8560 % 2 nas mm 50 Thermometre Digital 339

e e o] mam e e w‘:'x- = o ||| avec 2 sondes, indicateur sonore pro-

3 e Haw nn gzz:% e em 5% F IR 3553) grammable des seuils de température

T e e ik i 10 2;3 s et horloge. Une alarme se déclenche

i NN HL R, DX i o WR s _ quand un seuil de température haut et

890 T 230 am Nix ax N #{ |:-------| bas programmables est dépassé par

90 E::l:og b B35 gﬁ gmg g:g I.'E.:.::.‘::;“Ef I'une des sondes de
Rawr 0 Jasm M e 230 130 W s -19,9° a +69,9°. !
21.330* 67604 26975 21.305 a0 3o TistecMe Précision 0,1°C mmm
21,3800 10710 26,985 2315 NIN I 53 5esd M - Ve aur Tel
21 300- 6,115 99 3300 2 ﬂg gug gg.g vk e = Digital rec co mss
G we 101w R Ha R% iy Multimétre Digita
2% s mE 2= s ER RS L] obmive 20 MO DMT 870

1 X 07! - 00 D Ampeéremétre 10 A .
i B e i o= e B S e = 1000, .. 347F
R oo IR .m0 Er ohae Mo ismu. 4

R B0 7w s Zam e 5% ie4e  IRecevez les chaines TV sur volre moniteur AMATEUR PROFESSIONNEL

m nm wm nw Do ams G 4% wsi <IN et B ou couleur - A

W Nm e 75 na B o Tuner TV - VHF/UHF 4ot Construisez vos alimentations

W D mmoww pom T o B 1 PAL-SECAM 16 canaux \\0“ régulées variables avec | seul cornpount

Nous pouvons tailler tous les quartz & Ia demande sous | programmables Se branche directement mgsf le YR 200 (de DXE) /=2
o 3 sur tous monitor & entrée Analogique . Hégru‘l;'w :: terr::n réghble
avec lage de tension
tougout ouq ‘?3‘ PANNEAU (Distributeur agrée Photowa.r.t,) intdgré de 1,85 328 V- 2A-
mas:n

E * Tension max ;40 V..
* Puissance dissipée : 20 W
Protégé contre le

ts circdrs et surchiarges thermiqc

Ligne 4 retard 38W-12 V... 2 960,00 en prorno

i y Lq SOLAIRE 10 W - 12 V... 1 837,00
Eﬂfa \e anw-mv...aeag.oo

Philips N 40 W -12V...4181,00  Sesses Bolte. TO3 modifiés,’ équipée. d'un potentiometre,
:;g:: g;:g: 80 x 80 PRINRAL CELLULE SOLAIRE | TUNER ET 1580 F NOUS CONSULTER pour LNB,
68802 68,00 SOLAIRE Gunesion 10 ar0s0 .- ¥ | DEMODULATEUR . . . .. les 2 PARABOLES, ampli, répartiteur,
gsB21 39,00] 220V g | TURTABLE %’l Los ssihiie bauvast rs ...‘....‘.."'.: ASTEC - AT 1020 - AT 3010 CABLE, CONNECTEUHS etc. ..
- 599 3-8-9-volts sériss ou an paraiidia pour augmantar le SPEC§AUSTE SHF -
(80ma 220 F) | Siusiaiesiecos . s :

RadioE envoi 100 F)_ Expadiion - Port ot ambalizgs
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“POWER-LAB”
D’ONDYNE

Les utilisateurs d'ordinateurs
savent que toute installation doit
absolument &tre protégéee par
une alimentation de secours.

i
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Les Ondyne ‘'Power-Lab” sont
des alimentations de secours
“off-line" spécialement congues
pour s'intégrer dans I'environne-
ment des ordinateurs de la nou-
velle génération grace a leur
esthétique nouvelle, leur taille et
leur poids reduit.

Ces alimentations de secours
protegent des coupures, parasi-
tes, chutes de tension du réseau
electrique, tout le matériel infor-
matique afin d'éviter a I'utilisateur
la perte d'information, des dom-
mages aux fichiers, ou meme la
destruction du matériel.

Les Power-Lab fournissent en
permanence une tension de
220 V d'alimentation des appa-
reils, filtrée et regulée, meme en
cas d'absence du secteur.

lls sont pilotés par un circuit logi-
gue qui assure un fonctionne-
ment fiable dans un silence total.
Dans le cas d'un probléme d'ali-
mentation |'appareil assure un
temps de sauvegarde suffisam-
ment important pour faire tace a
tout éventuel bouleversement du
travail (de 10 a 30 minutes suivant
la consommation).

Linstallation et le fonctionne-
ment d'un Power Lab sont des
plus simples :

- Raccordement rapide par prise
standard.

- Le voyant est vert : l'installation
informatique est sur secteur, fil-
trée par I'appareil.

- Le voyant est rouge : l'installa-
tion informatique est sur batte—
ries, deéclenchant une alarme
sonore intermittente (toutes les
15 secondes).

- L'alarme devient continue
1 minute avant la coupure défini-
tive de lalimentation (fin de
I'autonomie des batteries).
Power-Lab 800

D'une puissance de 800 VA,
cette alimentation de secours est
étudiée pour répondre aux
besoins d'un IBM AT ou equiva—
lent, équipé par exemple d'un
écran couleur et d'une impri-
mante.

Son temps de transfert est de
5 ms.

Power-Lab 1200

D'une puissance de 1 200 VA,
cette alimentation de secours est
particulierement adaptée aux
réseaux de micros et convient
parfaitement & la PAQ (publica—
tion assistée par ordinateur) avec
imprimante laser, etc. (temps de
transfert : 5 ms).

Ondyne 8,rue de-la Mare, BP 15,
91630 Avrainville. Teél. (1)
60.82.06.54.

MACHINE KF

A GRAVER PAR

JETS ROTATIFS

Complétant la gamme de ses
machines a graver, KF lance
deux machines a graver a jets
rotatifs, la MG 2400 simple face,
la MG 2500 double face, utilisant

du perchlorure de fer suractive.
D'un maniement facile, elles per-
mettent la gravure de plaques
jusqu'a 200x 300 mm, avec
réglage par minuterie de 0 a
7 minutes.

Le balayage de perchlorure de
fer se régle a l'aide de buses
orientables, agissant sur la
vitesse de rotation des tourni-
quets. La chambre de gravure
transparente permet de visualiser

bien

la gravure en evitant,
entendu, toute projection exté-
rieure.

Les machines sont entierement
démontables, facilitant de ce fait
I'entretien de chacun des élé-
ments.

Siceront KF, 304-306 boulevard
Charles de Gaulle, BP 41, 92393
Villeneuve-la-Garenne. Tél. (16-
1) 47.94 28.15.
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Le 6809, de par san architecture
interne orientée 16 bits, est l'un
des microprocesseurs 8 bits dont
la technologie est la plus avan-
cée. C'est aussi I'un des plus uti-
lisés. Aprés une introduction
“généraliste”, l'auteur, par le
biais du systéme dinitiation
Microkit 09, aborde la realisation
pratiqgue d'un micro-ordinateur
simplifiée permettant I'étude du
6809.

Edité par les Editions Frequen-
ces 1, bld Ney 75018 Paris. Tél.
(16-1) 46.07.01.97.
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KONTAKT 40

MULTIMETRE

DIGITAL

FORME STYLO

Aprés le ZIF 1, le ZIP 2, Pantec
met sur le marché son nouveau
multimétre digital, forme stylo, le
ZIP 3 a un, prix trés attractif gui
doit permettre une utilisation
dans toutes les categories de
clientéle.

En effet, le ZIP 3 s'utilise comme
un veéritable stylo de mesure.

Le changement de gamme auto-
matique assume une parfaite
sécurité d'emploi.

Les 2 000 points de mesure, la
mémorisation de la lecture, le
signal sonore et surtout sa taille
réduite en font un appareil tou-
jours prét et trouvant sa place
dans tous les secteurs de
l'industrie, du laboratoire et inter-
ventions sur site.

|_Toutes les fonctions sont visuali-

sées sur |'afficheur évitant ainsi
les traditionnelles erreurs de lec-
ture. 3

La gamme de mesure en volts

continu, comme en alternatif,
accepte des lensions jusqu'a
500 volts, de méme que la fonc-
tion ohmmétre accepte des sur-
tensions accidentelles jusqu'a
250 volts.

Cet appareil est équipe d'un test
sonore et visuel de continuite
ainsi que d'un dispositif permet-
tant la mémorisation de la lec-
ture.

Le dépassement de gamme est
signalé par un dispositif sonore
et visuel.

Cet appareil est alimenté par 2
piles, classiques de 1,5 volt, type
LR 44.

Garanti 2 ans et livré dans un etui
de protection avec natice
d'emploi, il doit trouver sa place
dans toutes les applications.
Carlo Gavazzi Pantec 9, avenue
de Diane, 94100 St-Maur-des-
Fossés. Tél. 48.83.67.08.
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REPONDEUR A

SYNTHESE VOCALE

PHILIPS TD 9710

Il y a ceux qui n‘'osent par parler
quand ils tombent sur un répon-
deur mais aussi tous ceux qui ne
possédent pas de répondeur
parce qu'ils répugnent & enregis-
trer leur voix pour la diffuser en
leur absence, cette petlite corvee
se renouvelant chaque fois qu'il
faut changer de message.

Avec le repondeur a synthése
vocale Philips, premier du genre,
plus besoin d'enregistrer sa
voix : l'utilisateur compose et
programme sa réponse sur un
clavier avec un seul doigt a partir
d'élements préenregistrés.

Ces éléments sont au nombre de
cing :

- Allo, vous avez appelé le (n®
personne).

- Veuillez rappeler (jour).

- Aprés (heure).

- Avant (heure].

- Le numero suivant (n® de ren-
voi).

Ainsi plus de manipulations com-
plexes ou intimidantes pour :

- laisser un message court et
precis.

- changer de message aussi
souvent qu'on le veut,

- modifier un €lément de
'annonce sans avoir a recompo-
ser 'ensemble du message.
Caractéristiques générales

- Tres grande facilité d'utilisation.
- Programmation des éléments
(heure, jour, n° de téléphone par
clavier a touches sensitives).

- “Bip" de validation a chague
appui sur une touche de pro-
grammation.

- Haut-parleur intégré pour con-
tréler le message programme,

- Alimentation par 6 piles 1,6 V.
- Message d'avertissement lors-
que le niveau de charge des piles
devient insuffisant.

- Autonomie de 2000 appels
environ,

- Controle de la fonction répon-
deur par diode électro-
luminescente.

- Raccordement a la ligne PTT
par prise gigogne normalisée.

- Dimensions : L 25X H 4x| 15
cm.

Repondeur & synthése vocale TD
9710.

Prix public : 850 F environ.
Philips 51, rue Carnot 92150
Suresnes. Tel. (1) 47.28.68.00.

Un seul produit pour
80 % de vos problémes...

-
N
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KONTAKT 40 aerosol multifonctionnel,
nettoie, dégrippe, lubrifie, protege,
conserve, élimine I'humidite, facilite le
démarrage des moteurs en milieux salins et
humides, dépose un film protecteur anti-
corrosion durable, élimine courants de fuite
et supprime les risques de court-circuits,
utilisable de —50° & + 150°.

Un nouveau produit de KONTAKT CHEMIE

{aérosol de 270 ml de volume total, 200 ml
de produits en phase liquide, 12 aérosols
par carton).

En vente : grossistes, électroniciens et
commerces specialisés. Notice technigue
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La correctionde I'acoustique des loc

S'il est un probléme majeur rencontré en sonorisation, c'est bien I'adaptation d'une installa-
tion a I'environnement dans lequel elle est située. Bien qu'en plein air, la qualite de restitution
de linstallation dépende essentiellement des maillons qui la composent (sources, mixage,
amplification et enceintes acoustiques), il n'en va pas de méme pour un local fermeé : souvent
on constatera |'apparition de sérieux accidents dans la reponse en fréequence de |'ensemble.

n conseguence, le sonorisa-
teur (ou le disc-jockey) qui ne
travaille que trés rarement sur
son propre terrain, doit remet-
tre en gquestion ses reglages
a chacun de ses deplacements. Dans
un domaine amateur, I'audiophile pas-
sionné connait les mémes problemes
lors de l'installation d'une chaine haute
fidélité dans son appartement. Le
mobilier et les cloisons constituent en
effet des parametres trés influants sur
la réponse d'une chaine audio. Les ori-
gines du phénoméne sont multiples.

L'INFLUENCE DE

L’ENVIRONNEMENT :

ORIGINE, CONSEQUENCES

Les sources d'altération de la bande
passante, evogquees précéedemment,
peuvent avoir des conséquences
désastreuses sur les émissions
acoustiques : un local constitué de
matériaux non-absorbants entraine
des réverbérations qui, mélangees a
la source sonore, la dénature conside-
rablement. Ce phénoméne est
d’'autant plus accentué que le volume
est important et les surfaces nombreu-
ses (charpente apparente, piliers,
architecture complexe...).
Malheureusement, a moins de modifier
la structure ou le revétement des cloi-
sons, il n'existe guére de remédes a
cette situation. Dans tous les cas de
réverbération (naturelle !), ¢'est le pou-
voir réfléchissant des materiaux gui
est a mettre en cause. D' une maniére
générale, les surfaces lisses et non
poreuses sont réflechissantes (béton
vibré, surfaces meétalliques, baies
vitrées...).

Un second phénoméne tout aussi
important provient de la nature méme
du matériau : ¢c'est la résonance. Vous

n'étes pas sans savoir que le son est
transmis de la source sonore a vos
oreilles grace a la mise en vibration de
I'air par les transducteurs. Ces vibra-
tions atteignent non seulement vos
tympans mais aussi tous les obstacles
qu'elles rencontrent. Ces derniers ris-
quent alors d'entrer en résonance
sous la pression des ondes sonores.
Mais que représente exactement la
résonance ?

Lorsque vous frappez d'un coup sec
un matériau (n'essayez pas avec une
vitre 1) il a tendance a entrer en vibra-
tion a une fréquence prépondérante
puis s'amortit trés rapidement. La fre-
quence des oscillations dépend
essentiellement des dimensions et de
la composition de |'objet en question.
Par contre, le coefficient d'amortisse-
ment est tributaire de l'inertie et de la
masse : on comprend aisément qu'une
cloison dense et massive en pierre de
taille aura plus de mal a entrer en
vibration gu'un panneau de placo-
platre (fig. 1a).

C'est un facteur important pour l'isola-
tion phonique et la réalisation
d'enceintes acoustiques.

Si on applique sur notre elément une
onde accordée sur la fréquence qui le
caractérise, il va se mettre a vibrer
continuement jusgu'a ce que I'émis-
sion acoustiqgue cesse. On dit alors
que le materiau entre en resonance,
ce qui a pour effet de renforcer la
réeponse dans cette portion du spec-
tre. L'amplitude de la résonance est
inversement proportionnelle a l'inertie
du panneau. Les diagrammes de la
figure 1b devraient vous montrer la dif-
ference importante qui existe entre la
réverbération et la résonance : tout le
monde en parle, mais...

Les obstacles situés entre I'auditeur et
la source modifient sensiblement la
bande passante d'une installation et




ont tendance a atténuer les frégquen-
ces élevees. Les tweeters en sont la
cause principale car, s'ils ne craignent
pas le court-circuit acoustique, ils ont
une trés forte directivité.

Enfin, il faut avoir présent a l'esprit
gu'une alteration de la bande passante
provient en partie du niveau de gualite
de linstallation utilisee, en particulier
des enceintes.

LES SOLUTIONS

Comme il n'est pas question au sonori-
sateur de se transformer en magon, il
doit agir sur son matériel pour modifier
le comportement des signaux acousti-
ques. Dans un premier temps, il lui sera
necessaire de prendre connaissance
de l'état d'origine de la bande pas-
sante. Ce qui sous-entend d avoir a sa
disposition un moyen de mesure.
Ensuite, il devra posséder un outil de
correction suffisamment souple et
efficace, qui sera basé sur des filtres
actifs insérés enire la table de mixage
et I'amplificateur.

LA MESURE DE

LA REPONSE EN FREQUENCE

La figure 2 présente deux méthodes
de mesure de la bande passante d'une
installation. La premiere utilise un
microphone dont la linéarité doit étre
iréprochable entre 20 Hz et 20 kHz,
un préampli-micro, un oscilloscope et
un générateur sinusoidal basse fré-
guence. La précision des resultats
obtenus est excellente mais la mesure
longue et laborieuse (& moins de pos-
séder un banc de mesure informatisé
avec imprimante). Elle est donc réser-
vee aux laboratoires et aux installa-
tions fixes.

L'analyseur de spectre permet, quant
a lui, de se faire une idee de la bande
passante globale de maniere plus ou
moins précise mais immediate : dou
I'appellation d'analyseur en temps
réel. C'est l'outil idéal de ['utilisateur
car il est simple d'emploi et rapide a
mettre en csuvre.

Cet appareil se présente sous la forme

Panneaux de 60 X 60cm Poids
A |[Contreplagué de 20mm 2,3kg
B [Novopan de 12mm 4,2kg
C |Panneau sable :

(10mm bois, 20mm
sable, 10mm bois) 16kg
D |Ciment, épais. 50mm 43kg

Caractéristigues des panneaux.
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Fig. 1 b : Résonance et réverbération.

0dB 150Hz
Trait continu - paroi nue
Mic2 Trait pointille : paroi recouverte de
h 10cm de laine de verre

A
150 ms

B
&
150 ms

&
.
150 ms

D

l 150 ms

Fig. 1a . Diagrammes mettant en
évidence I’enirée en oscillation
d’'une paroi excitée par une bille
d’acier en fonction du matériau
(doc. Led n® 40).

Le micro 1 recueille les signaux
réflechis par les parois: la
resonance du matériau est per-
ceptible et la laine de verre
diminue (sensiblement)
linfluence de la reverberation.

Le micro 2 met en évidence la
fréquence de résonance du
matériau. On remarguera l'inap-
titude de la laine de verre a
assurer l'isolation phonigue !

i

Générateur BF

Oscillo.

oo Mic

Analyseur

Mic.
4—@4&(( ’- Installation
HP

F:20Hz a 20kHz

— B e

Installation

Genérateur de
bruif rose

HP

Fig. 2 : Les moyens de mesure de la bande passante.
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La correction de l'acoustique des locaux

Analyseur professionnel 30 voies.
i 0000000000
i Redresseurs 0000000000
Mic o i i > 0000000000
Mic/Ligne 0000000000
D 0000000000
0000000000
2 | = 0000000000
. Filtrage 0000000000
Ligne 0000000000
Analyseur intégré dans un égaliseur graphigue . ; aaiar ; Affichage matriciel mult
grand public, semi ou professionnel 10/12 voies. Fig. 4 : Constitution d'un analyseur.
0 Max Max 2 Maxi
10 \\ 0 ]/\\
0 (dB) 0 P N
(dB) /,__\ B <
10 A = A0
—
l‘;ni/ Mini
.20 .20
Avantages : 10 107 10° 10° 10° (Hz) 10 10* 10° 104
s [ Maniabilite, Fig. 5a : Correcteur grave-aigu Fig. 5b : Filtre de présence
w5l mobilite, sl L . R '
a " rapicité de 20 T =
o mesure niveau élevé %
10 - v 0
Résolution de NS e
6 ou 12 voies (481 0 — (
niveauy tres faible
10 10
Fig. 3 : Panorama des analyseurs. - |
0 -
10 10? 0? 104 10%(Hz) 0 10? 10° 104
Fig. 5¢c : Loudness. Fig. 5d : Filtre subsonique.
20
Maxi
]
, i
i 0dB ~ ’ (dB) 0
Fig. 6 : Les potentiométres rectilignes permei- . 2
tent de visualiser la courbe approximative de 1
la réponse de I'égaliseur graphique. -10
Dans notre cas, on voit que le bas-médium et Mini
I’aigu ont été rehaussés el le médium atténué. 32 &4 125 250 500 1k 2k Ak Bk 16k .20 . = =
0 0 0 0
Fig. 5e : Filtre anti-larsen.

d'une matrice de voyants dont chaque
colonne représente une portion du
spectre et chague rangée son niveau
sonore relatif (¢c'est-a-dire par rapport
aux autres frequences). Certains
analyseurs sont incorporés directe-
ment dans les egaliseurs. Les princi-
paux appareils utilisés sont decrits sur
la figure 3 : vous remarguerez que la
résolution déepend essentiellement du
nombre de bandes existantes. Avec
six voies, on est limité a la mesure des

variations moyennes de la bande pas-
sante. Avec 30 voies, par contre, on
peut déceler des creux ou des bosses
plus sélectives dues a la réesonance
des locaux.

Le modele de poche est précieux pour
effectuer des contréles ou des régla-
ges tout en gardant une mohilité satis-
faisante : il a sa place lorsqu'on désire
contréler l'acoustique d'une salle a
plusieurs emplacements. En outre, il
est bien pratique pour régler un égali-

seur dans un vehicule ou un salon. Le
schéma fonctionnel de la figure 4 indi-
que sommairement la constitution d'un
analyseur. Il doit étre utilisé conjointe-
ment avec un générateur de bruit rose
qui fournit une énergie constante sur
chacune des bandes de I'analyseur si
I'acoustique est correcte.

Précisons que le professionnel expéri-
menté prefére utiliser son oreille a tous
ces appareils, pour une raison bien
simple : les allées et venues des audi-

12
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Fig. 7 : Constitution interne d’un égaliseur de n
voies. On remarquera la simililude avec

’
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Fllg. 8a : Filtre a large bande. Avec ce type de
filtre, il vaut mieux déterminer C expérimenta-
lement pour gu’il donne entiére satisfaction.

iz
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&=
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Fig. 8b : Réponse des filtres a large bande pas-
sante.

o
R

Filtres

Additionneur
mélangeur

@—OS

Passe.bande i

N-1

N

Réglage de gain
(indépendant pour chaque voie)

teurs ainsi que le nombre de specta-
teurs sont autant de parametres
imprevisibles qui influencent le com-
portement d'une installation. Les
réglages sont alors a retoucher et il
n'est plus question d'assourdir I'audi-
toire avec du bruit rose ! L'analyseur
peut cependant constituer un passage
obligé pour eduguer [ oreille de I'utili-
sateur d'une sonorisation et est
adapté a un usage privé (bien que son
prix soit prohibitif, le rendant inacces-

=] | sible a la plupart des amateurs).

| LES OUTILS DE
¥ CORRECTION DE

LA BANDE PASSANTE

Citons rapidement les filtres usuels
employés dans le domaine de la haute
fidelite :

—Les cormrecteurs de tonalité (figure
5a) dont linfluence s'exerce aux
extrémités de la bande audio (réglage
des graves et des aigus).

— Les filtres de présence (figure 5b)
qui favorisent les frequences vocales
pour en ameliorer l'intelligibilite dans
des situations difficiles, par exemple.
- Le correcteur physiologique (loud-
ness, figure 5¢) rehausse le grave de
+6 dB a 100 Hz et l'aigu de +4 dB a
10 kHz pour les auditions de faibles
puissances. S'il est bien realise, ses
effets devraient disparaitre progressi-
vement avec l'accroissement du
niveau sonore.

- Les filtres subsoniques (figure 5d)
limitent les deplacements de la mem-
brane du boomer au-dessous de
20 Hz. C'est une protection efficace
lors de l'utilisation d'instruments de
musigue ou de fortes puissances.

— Les filtres anti-larsen pour micropho-
nes (figure 5e) sont des coupe-bandes
tres sélectifs.

Relativement classiques, on retrouve
la plupart d'entre eux dans les chaines
hifi actuelles mais ils sont limités a un
travail bien particulier. Lorsgu'on
deésire s'adapter a des problemes
moins spéecifiques et plus imprévisibles
afin d'obtenir la meilleure courbe de
réponse possible, il faut faire appel
aux egaliseurs graphiques ou para-
meétriques.

LES EGALISEURS

GRAPHIQUES

C'est en raison de la mise en ceuvre de
potentiometres rectilignes qu’ils sont

senter graphiguement ['allure générale
de la courbe de réponse (figure 6). Evi-
demment, il est possible de se conten-

| ter de potentiometres rotatifs moins

colteux et plus faciles a implanter sur
la face avant.
Les egaliseurs sont des correcteurs
de tonalité qui offrent 5 & 30 réglages
répartis sur la bande usuelle de 20 Hz-
20 kHz. Les valeurs les plus courantes
sont 5, 6, 10, 12, 15 et 30 voies pour
les matériels professionnels. L'effica-
cité des corrections augmentera avec
le nombre de voies. Son principe de
fonctionnement, comme le montre la
figure 7, est des plus simples.
Il consiste a mettre en paralléle un
nombre déterminé de filtres, centres
chacun sur une fréquence fixe : seul
le gain du filtre est réglable. Leurs sor-
ties sont dirigées vers un additionneur
qui va refaconner la courbe désirée
par |'utilisateur. Le type de filtre utilise
peut varier dans de larges proportions
suivant I'application envisagée.
Celui du schéma de la figure 8a permet
de garantir une réponse a peu pres
linéaire si aucune correction n'est
effectuée mais il exerce une influence
bien au-dela de sa frequence propre
(figure 8b). La sélectivité du filtre
passe-bande de la figure 9a est modi-
fiable en jouant sur le coefficient de
qualité du circuit. Par contre, la
réponse unitaire sera légérement
ondulée (figure 9b). On peut corriger
ce défaut en juxtaposant judicieuse-
ment deux ou trois filires par bande
(figure 9¢) : le schéma demandant des
composants plus nombreux avec des
tolérances plus étroites, entraine un
surcroit non négligeable de la réalisa-
tion.
Chaque bande est caracterisée par
une fréguence centrale et une fre-
guence de coupure de part et d'autre
de la précédente. L'écart entre les
voies dépend du nombre de bandes
totales et varie selon une progression
geometrigue de raison “r’, de telle
sorte que :

Fc = X Fc—1
avec Fc = fréquence centrale et Fc -1

1 I » .
nommés ainsi : ils permettent de repré- | = fréquence centrale précedente.

Pour déterminer I'écart entre chaque
voie, il faut choisir le nombre de ban-
des désirees “N’ et les frequences

13
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limite Fmax et Fmin afin de résoudre la
relation suivante :

rm=1= Fmax./Fmin.

ou encore i r = u\f_m—a_x-
Fmin.

Enfin, le coefficient de surtension des
filtres doit étre proportionnel au nom-
bre de bandes de [égaliseur. Le
tableau suivant indique la raison et le
coefficient de qualité souhaitables
selon le nombre de bandes utilisées.

Bandes| 6 10 12 30
Q 135 140 1,76 3et4

r 3 2 1,77 1,26
Fmin [50Hz 32Hz 30Hz 22Hz
Fmax [12kHz 16kHz 16kHz 19kHz

LES EGALISEURS

PARAMETRIQUES

Principalement réservés aux matériels
professionnels, les egaliseurs parame-
triques sont constitués par un ou deux
filtres distincts dont la frequence, le
gain et la sélectivité sont reglables
précisément.

Ce sont généralement des cellules qui
peuvent se comporter indifféremment
en passe-bande ou coupe-bande
avec une efficacité de =12 dB. Le
schéema de la figure 10 est un correc-
teur paramétrique qui peut faire office
de passe-haut, passe-bande, passe-
bas ou encore une combinaison des
trois en fonction de la position des
potentiomeétres de gain P1, P2 et P3.
P4 madifie le coefficient de surtension
et P5 la fréequence de coupure de la
cellule. Nous vous renvoyons a Led n®
45 pour la description compléte et
detaillee de ce filtre assez particulier.

LES GENERATEURS

DE BRUIT ROSE : THEORIE

ET APPLICATIONS

@ A quoi correspond le bruit rose ?
Pourtant indispensable pour effec-
tuer une mesure avec un analyseur en
temps reel, peu d'utilisateurs en con-

—

naissent |la nature exacte. Dans le
domaine du grand public, c'est tout
juste si on en entend parler. D’ailleurs,

‘beaucoup d'amateurs sont persuadés

que le prix de revient de leur matériel
est le seul garant de la qualité de sa
restitution sonore (?). Heureusement,
cette race sous-développée a ten-
dance a disparaitre progressivement
grace a la forte distribution des revues
de vulgarisation dans ce domaine.

En théorie, pour analyser simultané-
ment toute I'étendue de la bande pas-
sante d'une installation, il faut générer
une guantité infinie de signaux sinusoi-
daux de méme amplitude et homoge-
nement répartis sur l'ensemble du
spectre audio (I'intérét etant d obtenir
une energie constante sur tout le
spectre). Impossible ? Physiciens et
electroniciens admettent d'un com-
mun accord que le bruit blanc possede
sensiblement ces caracteristiques
{ouf !).

Cependant, la largeur de bande des
filtres mis en ceuvre dans les analy-
seurs augmente avec la fréquence car
ils sont répartis selon une progression
non pas arithmétique mais géometri-
gue (aie !). Par exemple, dans un
analyseur a 10 voies (par octave), la
largeur de bande double d'une voie a
'autre ainsi que I'énergie issue du bruit
blanc : ce dernier ne convient plus et
doit étre filtré de telle sorte que son
amplitude décroisse de moitié lorsque
la fréeguence double afin de compen-
ser ce désagrément. En plagant une
cellule passe-bas de — 3 dB/octave a
la sortie du génerateur de bruit blanc,
nous allons donner naissance a un
bruit rose qui fournira une energie
constante a chacun des filtres (figure
11) : quel soulagement !...

e La génération du bruit blanc

Il y a trois maniéres de realiser du bruit
blanc : la source de bruit peut étre
analogique, numérique ou numerigue
intégrée. Dans le premier cas, on
exploite |'agitation thermique des
résistances ou des semiconducteurs :
les faibles courants de bruit qui en
découlent doivent subir une amplifica-
tion lineaire et exempte décrétage
(figure 12a).

La figure 12b montre qu’'un seul circuit
intégre, un registre & décalage de 18
etages suffit pour réaliser du bruit
blanc numeérigue. En réalité, c'est un
générateur pseudo-aléatoires (SPA)
d’ordre 17 dont la période de répétition
d'un cycle est approximativement de 2
secondes. La séguence pseudo-
aléatoire n'est évidemment pas per-
ceptible pour notre oreille.

Enfin, il existe un générateur intégré
qui n'est ni plus ni moins gqu’'un GPA de
polyndme caractéristique X7+ X2+ 1
dont I'horloge interne est figee a
80 kHz. C'est le MM5837 de National
Semiconductor (figure 12c). Son seul
avantage est certainement sa simpli-
cite d emploi et ses faibles dimensions
car son prix de vente est tres dissuasif
pour I'amateur.

e Le filtre de bruit rose

Nous I'avons présenteé précédemment
et vous ne serez donc pas surpris de
ses caractéristiques : il doit posséder
une pente de — 3 dB/octave, ce qui
n’est pas trés ordinaire pour un filtre !
Pour parvenir au résultat, on juxtapose
des réseaux passifs composés d'une
resistance et d'un condensateur en
série (figure 13) : par expérimentation,
on obtient une réponse acceptable
bien gqu'approximative. Il faut impérati-
vement intercaler un étage dadapta-
tion entre ce filtre et |la sortie afin de ne
pas perturber son fonctionnement.
Une autre sclution consiste a mettre
en cascade des filtres actifs soigneu-
sement calcules, mais plus com-
plexes.

CONCLUSION

Nous esperons que ce tour d'horizon a
réepondu a vos guestions en matiére de
correction d'acoustique, que ce soit
en sono ou en hifi. Le principal but de
cet article etant de vous familiariser
avec ces technigues, nous ne pou-
vions qu'aborder sommairement ce
sujet : les expérimentateurs y trouve-
ront cependant de quoi alimenter leurs
soirées. Pour les moins téméraires, les
descriptions gui suivent leur donneront
certainement satisfaction.

B. Dalstein
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Lesfirmes qui font 'actualité

En audio comme en vidéo, un certain nombre de firmes se montrent plus dynamigues que

d'autres et, a ce titre, meritent que l'on s’intéresse plus particuliérement a leurs realisations.
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Platine Dual
CS 5000.

e mais-ci, notre choix

s'est porté sur plusieurs

fabricants faisant figure

de leaders dans ces

domaines : il s'agit
notamment de Dual, Hitachi et Sansui
dont nous analysons ci-aprés
quelgques-unes des realisations les
plus typigues.

DUAL :

TRADITION ET QUALITE

Par deéfinition, Dual est ce qu'il en con-
venu d'appeler “la reference’ en
matiére de tables de lecture. Non seu-
lement en raison de la qualité de ses
difféerentes réalisations mais aussi et
surtout compte tenu des techniques
“up to date" développées par cette
firme de la Forét Noire.

A ce double titre, les platines tourne-
disques CS 5000, CS 505-3 et CS
B503-1, qui s'inscrivent dans ce qu'il est
convenu d'appeler “I'Audiophile Con-
cept’, se sont montrées particuliere-
ment dignes dinterét.

Rappelons que ces dernieres ont en
commun divers points, dont la techni-
gue O.P.S. (Optimum Pivot System)
permettant de reduire de moitié le
pourcentage de variation de hauteur
du son, en présence de disques voi-
lés ; la technique V.T.A. (Vertical Trac-
king Angle), maintenant constant
I'angle de lecture des pointes de pho-
nocapteurs, de meme gue le chassis
flottant — supprimant toutes les vibra-
tions indésirables — ainsi que le pla-
teau amortisseur éliminant les reéso-

nances parasites, figurent au rang des
améliorations caractérisant ces diver-
ses platines.

Lesquelles bénéficient toutes trois
d’'un entrainement par courroie, filtrant
tous les bruits indésirables de trans-
mission, le modele CS 5000 étant, en
plus, caractérise par ['utilisation dun
moteur asservi par un quartz, dont la
vitesse est controlée a partir dun
microprocesseur.

Pour la CS 505-3, le moteur est un
modele synchrone, 16 poles, tandis
que 'entrainement de la CS 503-1 est
confié a un moteur a courant continu.
A signaler encore que ces trois plati-
nes sont pourvues d'un arrét automati-
que en fin de disque, associe au
relevé du bras de lecture, la CS 5000
— modéle haut de gamme — étant equi-
pee dun dispositif sans contact, a
capteur optique.

D'origine, cette derniére est equipee
d'un phonocapteur Ortofon OM 20 E a
pointe elliptique, tandis que la CS
505-3 et la 503-1 regoivent respecti-
vement un phonocapteur Dual ULM
65 E et un phonocapteur Dual DMS
249 E, tous deux de type magnetique
et a pointe de lecture elliptique.

QOutre les platines destinees a la lec-
ture des disques "'noirs”, la firme Dual
s'est egalement penchée sur la reali-
sation de lecteurs de “compact-
discs'' et propose une gamme de pro-
duits étendue ne comportant pas
moins de cing modeéles differents.

En premier lieu, les versions CD-40 et
CD-41 équipées de chariots de lec-
ture montés sur chassis flottant, auto-
risant, entre autres choses, le change-
ment de programmation en cours de
lecture et caracterisés par un temps
d'acces particulierement rapide puis-
que de l'ordre de 1/2 seconde.

Les modéles CD-1040 et 1025, du
type “multiprogrammes’’, permettent,
le premier — a téléecommande — la
sélection de 15 titres, le second de 20
titres.

Le CD-3550, enfin, au standard “MIDI"




autorise la sélection de 9 titres. De
méme que les autres modéles, il est
équipé d'un lecteur laser a triple fais-
ceaux particulierement insensibles
aux rayures, poussieres et traces de
doigts pouvant affecter la surface
reflechissante des “compact-discs’.

Mais Dual c'est aussi I'électronique
appliguee a l'audio, avec notamment
deux amplificateurs de puissance PA-
5060 et PA-5030, fournissant respecti-
vement 2x 130 W et 2x65 W sous
8 Q et caractérisés par une technolo-
gie semi-modulaire, un trés faible taux
de distorsion et une boucle de contre-
réaction englobant les diverses con-
nexions, permettant de minimiser les
distorsions de contacts, une techni-
que encore peu connue dont les avan-
tages sont évidents.

Complementaire de ces amplificateurs
et tout désigné pour constituer une
chaine Hi-Fi “top niveau', le tuner CT-
5040, a synthétiseur de frequence
— permettant notamment l'acces direct
aux frequences sélectionnees — dis-
pose d'une capacité mémoire de 40
programmes en FM, PO et GO. Carac-
terisé par une excellente sensibilité
(0,8 uV/26 dB en FM), il assure la
réception des stations en PO et GO
grace a une antenne ferrite integrée et
consefve en memoire l'accord de la
derniére station ecoutee, en cas de
coupure secteur.

Produit haut de gamme, ce tuner sera
disponible en fin d'année, de méme
que la platine-cassette CC-5050, utili-
sant la technique des ftrois tétes
magnetiques permettant la fonction
“monitoring .

Cette fois encore, il s'agit d'un materiel
a hautes performances — a sélection
du type de bande (Fe, Cr et Metal),
équipé de réducteurs de bruit Dolby B
et C — dont I'entrainement est assure
par deux moteurs a courant continu
asservis et commandés par micro-
processeur.

On notera également que le CC-5050
est équipé d'un dispositif MSS (Music
Search System) pour la localisation
automatique d'un debut de plage
enregistree et d'un systéme Fade
In/Fade Out pour fondu-enchaing,

pérmettant d'effacer progressivement,
particllement ou totalement un pas-

_sage repére ou d'enchainer progressi-
 vement deux morceaux consécutifs.

HITACHI : A LA POINTE

DE LA TECHNOLOGIE

Chez ce dynamigue constructeur, les
produits TV et vidéo font indiscutable-
ment figure de leaders. Notamment les
teléviseurs de la série 48, tout a fait au
gout du jour grace a leurs ecrans plats,
a coins carres, encadrés de colonnes
sonores equipees de haut-parleurs
permettant une restitution du message
audio soit en stéréo (cas des program-
mes en standard PAL), soit en “ambio-
phonie’’ (cas des émissions TV fran-
caises).

Existant en deux versions CST 2148 et
CST 2548, equipes respectivement
d'un tube-image de 55 cm et de 63 cm
de diagonale, ces téleviseurs sont des
modeéles bi-standard PAL/SECAM (L,
BG, K).

Dotes de téléecommandes a infra-
rouges regissant toutes les fonctions,
ils sont équipés de tuners a synthéti-
seur autorisant la meémorisation de
guelgues 55 canaux : de quoi faire
face aux projets les plus optimistes de
multiplication des chaines TV envisa-
ges dans le futur.

Les deux autres ‘vedettes’, mais
cette fois en vidéo, sont des came-
scopes : en premier lieu le camescope
VM-550 S, un modele SECAM utilisant
la “grande’’ cassette VHS, grace a
laguelle on peut disposer de 4 heures
d'autonomie avec un modéle E-240 !
Autres particularites, un capteur MOS,
haute resolution, conférant a I'appareil
une deéfinition horizontale de 350
points, une remarquable sensibilite
(10 lux) mais aussi et surtout des
entrées audio et vidéo — une caracte-
ristigue de plus en plus rare aujour-
d'hui (et qui permet notamment I'enre-
gistrement d’émissions TV) — étendant
ainsi considérablement les possibilités
de ce camescope.

Présenté pour la premiere fois au SITI
(Salon International des Technigues
de I'lmage), le second camescope

— cette fois au format VHS-"C” — est
référencé VMC-30 S. Il s'agit d'un
appareil particulierement compact
(104 x 151 x 199 mm) et leger (seule-
ment 1,3 kg), fourmillant d'innovations
techniques telles que : objectif (zoom)
integre dans le corps de lappareil ;
tambour d'analyse a stabilisateur ; cir-
cuits “HQ" ; double vitesse de defile-
ment ; capteur MOS haute résolution ;
équilibrage des blancs totalement
automatique ; viseur électronique avec
affichage alphanumérique ; auto-
focus a infrarouge ; dispositif coupe-
vent : volet mobile, cache-objectif
declencheur temporisé, etc.

Ny, e
. e, N

CGamescope Hitachi VM 550 S.

SANSUI :
UN “COUPLE IDEAL"

I ne fait aucun doute qu'aujour-
d’hui le "top niveau” en matiere de
restitution sonore Hi-Fi passe par les
“compact-discs”. Pour tirer la quintes-
sence de ces dermiers, il va de soi que
le lecteur de C.D. utilisé doit étre a un
trés haut niveau de qualité.

De méme - et on loublie trop
souvent — que I'amplificateur de puis-
sance associe, si I'on veut notamment
conserver le rapport signal/bruit, la
dynamique, mais egalement respecter
la pureté du message sonore enregis-
tré.

Ce qui ne peut étre obtenu guen
“maniant’” convenablement d'une part
un lecteur de C.D. trés performant,
d'autre part un amplificateur se situant
au méme niveau d'excellence.

Une chose parfaitement comprise par
les ingenieurs de Sansui qui ont, en
guelque sorte, rézalisé le “‘couple idéal”
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en savoir plus sur...

avec le lecteur CD-X701 et I'amplifica-
teur AU-X801, tous deux se situant én
gffet au-dessus des normes les plus
severes. /
C'est ainsi que le CD-X701 fait appel a
un systéme de lecture laser a trois
faisceaux, monte sur une embase
moulée sous pression, coulissant sur
un rail rectifie. Autre particularite, I' utili-
sation dun plateau-support d'une
grande rigidité et, de ce fait, exempt
de résonances parasites, associe a
une suspension ‘“flottante” eliminant
tout risque de vibrations ; perfection-
nements qui, combinés avec un
systeme de centrage des “'compact-
discs”, a action magnetigue et a un fil-
tre numerigue a fréequence d'échantil-
lonnage double, fait véritablement du
CD-X701 un produit d'exception.
D’autant que ce lecteur de C.D. est
pourvu d'une téléecommande, dispose
d'un circuit de recherche automatique
de programmes et bénéficie d'une ali-
mentation particulierement sophisti-
quée, éliminant tout risque dinterfé-
rences entre circuits ; d'ou une pureté
de restitution du message sonore iné-
galée.

Digne complément de ce lecteur de
C.D. hors normes, |'amplificateur de
puissance AU-X301 constitue vérita-
blement un “must” en la matiere.
Tout d'abord parce qu'il est spéciale-

ment concu pour fonctionner en liai-

son avec le lecteur CD-X701 dont il
permet, en conséguence, de “tirer” le
maximum : notamment au niveau du
rapport signal/bruit et de la dynamique
de restitution sonore qui ne risque
aucun “‘clipping”.
Car cet amplificateur est en mesure de
fournir une puissance instantanée
considérable en présence de pointes
de modulation : 2x225 W sous 8 Q ;
2x 390 W sous 4 Q!
Le tout, sous un rapport signal/
bruit wvéritablement exceptionnel
(110 dB) — inhérent aux circuits com-
pensés de type "X Alpha'’ — et avec un
temps de commutation particuliere-
ment court (0,5 us) qui sont des exclu-
sivites de cet amplificateur actuelle-
ment sans équivalence sur le marché.
C.D.

Compact-discs Sansui CD-X701, lecture laser & trois faisceaux.

BOSE

Bose 101

- Enceintes ultra-compactes (22 x 15
X 15,5 ¢m) directement dérivées de la
gamme Bose professionnelle (Music
monitor system).

- Sous un faible volume, ces encein-
tes délivrent un son Hi-Fi riche et equi-
libré jusqu'a des niveaux plus que con-
fortables. De nombreux studios
d'enregistrement utilisent les Bose 101
comme écoute monitor pour le mixage.
Sur scene, beaucoup de musiciens les
emploient comme petit retour local.

- Esthetigues et facilement logeables,
les Bose 101 permettent a ceux qui
disposent de peu de place d'avoir des
enceintes de qualité sous un faible
encombrement.

- Un bras multiposition/multiprise, dis-
ponible en option, permet une installa-
tion facile.

- Autre argument en faveur de ces
enceintes, leur prix qui les rend trés
accessibles.

Cassette métal That's EX
- Enfin une cassette “métal” a la por-
tée de toutes les bourses !
- Une cassette "meétal’” qui convient a
tous les appareils (ce qui n'est pas le
cas des '‘métal’ traditionnelles).
- La qualité That's assurée par |'usine
robotisée de production de cassettes
la plus moderne du monde.
- Boitier de précision de haute fiabilite
assurant un defilement regulier sans
friction parasite ou coincement de la
bande.
- Reproduction musicale trés haute
fidelité grace a une courbe de reponse
en fréquences trés réguliere et un taux
de distorsion tres faible.
- Trés bon rapport signal/bruit (pas de
souffle) et grande dynamique permet-
tant d'enregistrer les compact-discs
sans probleme.
- Durée de vie des tétes de magnéto-
phone prolongée grace a la remarqua-
ble regularité et a la finesse de la cou-
che magnetique.

B
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ROLEPOSITION e

Géant : a[ beure-du mzcro-cecz el du o

'_ mondmux les encentes Bose 10]
2x60 W pur compact, :
 fonctionnent comg:'letemem avec et
 sans pied, avec et sans méga appar-
tement, avec et sans micro budget.
Pour voir et entendre «les 101 »
Bose les plus proches de chez vous,

- bertvez on 1 pb eza Bose ance

la Hze 100 ‘V o pur compact .



EMETTEUR FM
PILOTE PAR QUARTZ

Les articles publiés dans les revues de vulgarisation ont souvent trait

4 la logique ou a la basse fréquence. Parfois sont decrites des réali-

sations insolites a 'aide de composants spécifiques fleurant bon les

notes d'applications constructeurs des differents data books en la

possession de leurs auteurs. Enfin ici et |a, par ci par la, suivant les

moyens mis en jeu, certaines descriptions ne voient le jour que par le

biais de laboratoires et bureaux de grandes firmes sans lesquels étu-

des et descriptions suivies de réalisations ne pourraient voir le jour.

ertes, la technologie evo-
lue sans cesse et il ne se
passe pas une journée
sans qu'un composant,
qu'un circuit nouveau
n'apparaisse sur le marché, pourtant
paradoxalement, pour les revues de

vulgarisation, il parait difficile de se
renouveler constamment a l'aide de
ces materiels top niveau eu égard a ce
que recherche la majorité des lec-
teurs, surtout les jeunes, pour gui
I'electronique qui, par ailleurs, vient
d'entrer au college, doit étre accessi-

ble techniguement et pécuniairement.

L'IDEE

Sacrifiant a I'ordinaire dans nos labo-
ratoires, nous avons donc cherché a
proposer une realisation sortant déli-
berement des sentiers battus sans
pour autant créer un precedent en ce
qui concerne |'approvisionnement du
materiel ou bien encore la difficulte de
compréhension du montage. Les diffe-
rentes cogitations nous ont permis de
mettre a jour le plan suivant :

1. En ce qui concerne l'idée de base,
délzisser pour une fois les montages
logiques a MOS et consorts pour se
pencher vers un autre type de mon-
tage.

2. La haute-frequence, souvent peu
ou assez mal placee dans les revues,
a part quelgues montages specifiques
de radiccommande a transistors et
codage par MM 53200, nous a semble
de prime abord intéressante a exploi-
ter.

3. Un émetteur HF experimental serait
trés certainement le bienvenu pour de
nombreux lecteurs peu habitues a ces
techniques et en proie a un certain
renouvellement.

4. A la rédaction, nous avons alors
pense gue sortir de |'ordinaire et des
sentiers battus, c'etait proposer quel-
gue chose de rare et d'intéressant et
lidéee a jailli qu'a une époque resolu-
ment tournée vers l'avenir, la mode et
les designs étaient de plus en plus
“rétro’.

5. Aussi, cher lecteur, nous vous pro-
posons dong, en toute avant-premiere,
| étude et la réalisation de "“Nostalgie ',
emetteur expérimental FM a lampe
comme au bon vieux temps, .gage
d'une certaine puissance et aureole
d'un design "'rétro’ qui, nous en som-
mes sUrs, sera apprécie par beau-
coup.

Nous I'avons cependant dotée de petits
raffinements contractuels comme le
modulateur transistorise ultra-simple
et debrochable ou encore le pilote a
quartz, avec fonctionnement sur la
quatrieme harmonigue.

Enfin, afin de géner le moins possible
lors des essais pour une bande FM
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deja passablement encombrée, nous
avons fait en sorte d'une part que la
puissance a l'antenne soit limitee et
d'autre part que I'emission se fasse
dans un trou de la bande FM. Comme
nous le verrons, nous avons donc opte
pour la fin de bande, soit au-dela des
106 MHz puisque notre émetteur
oscillant sur la quatriéme harmonique
avec un quartz de 26,745 MHz fonc-
tionne a une frequence de 106,9 MHz.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

On le trouve a la figure (1) et I'on voit
gu'il y a guatre parties principales. En
premier lieu, un circuit oscillateur de
type ECO est piloté par un quartz de
fréquence F.

En second lieu, un circuit quadrupleur
de la frequence F d'oscillation permet
de fonctionner sur une fréeguence qua-
druple de celle du quartz et autorise la
possibilite de pouvoir utiliser comme
recepteur un modéle standard du

commerce possedant la bande modu-
lation de frequence.

Le troisieme circuit fait apparaitre un
modulateur qui doit etre attaque par un
signal basse frégquence de niveau
convenable vu la simplicite du
systéme. En fait I'entree modulation
est prévue pour recevoir un niveau
haut-parleur convenablement régle.
Enfin un dernier circuit concerne
I'étage dalimentation haute tension
pour les anodes des tubes et basse
tension pour les filaments. Précisons
en effet, surtout a I'attention des jeu-
nes lecteurs que, contrairement a ce
qu'ils manipulent le plus souvent, tran-
sistors et circuits intégrés, les lampes
de leurs devanciers ne fonctionnaient
pas qu'a l'aide d'une simple petite pile
g\V.

En effet, pour alimenter convenable-
ment un tube, il est nécessaire :

1. de chauffer son filament, afin que
sous l'action de la chaleur, il y ait émis-
sion d'electrons ;

2. de porter la plague (ou anode) a une
tension positive relativement élevée
(guelgues + 150 a +350 V suivantles
modéles de tubes et d'utilisations) afin
gu'il s'etablisse un mouvement perma-
nent d'électrons du filament vers la
plaque c'est-a-dire que, d'apres les
conventions relatives au sens du cou-
rant, un courant electrique permanent
s'etablisse de la plaque au filament.
Le filament apparait ainsi comme un
pole négatif, d'ou le nom de cathode
gui lui est souvent donne.

SCHEMA ELECTRIQUE

Il est représenté 4 la figure (2). Deux
tubes et un transistor suffisent pour
faire fonctionner |['émetteur FM.
L'etude de ce schema n'est guéere
compliguée et il apparait en premier
lieu un tube pentode de puissance qui
est un modéle relativement courant et
qu'il est possible de se procurer facile-
ment pour un faible cout.
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Un second tube est une double diode
a vide, encore appelée valve bi-

anodigque par les anciens et il apparait.

en fait que cette lampe n'est autre
qu'un redresseur bi-alternance haute
tension de monsieur tout le monde
(deux diodes, cathode commune), le
transformateur d alimentation etant a
point milieu pour la haute tension.

Un transistor et une diode, tous deux
au silicium, permettent le fonctionne-
ment du modulateur et il est a remar-
quer d'une part que le montage est
entoure dun fraif interrompu court
pour montrer qu'il est amovible et,
d'autre part, qu'il n'y a pas de tension
continue d'alimentation. Nous expli-
querons, lors de I'etude theorigue, ce
circuit de fonctionnement un peu spé-
cial.

Enfin, il faut remarquer sur ce schema
les differents bobinages et capacites
d'accord pour la partie HF et les nom-
breuses cellules de filtrage pour I'ali-

mentation de I'anode de |'oscillateur
afin de se préemunir avec efficacité
contre tous ronflements et aussi de
diminuer autant que faire se peut la
valeur de la haute tension afin de res-
ter dans des limites raisonnables pour
I'expérimentation.

LE CIRCUIT D’ALIMENTATION

Le schema complet est celui de Ia
figure (3). Le transformateur est un
modeéle spécial pour montages a lam-
pes et il faut approvisionner un modéle
standard que l'on trouvait auparavant
dans tous les électrophones a lampe
de moyenne puissance. Le primaire
est généralement prevu pour le 110/
220 V et Iz sortie basse tension doit
délivrer 6,3V sous au moins 2 A
Quant a la haute tension, il doit y avoir
un enroulement de 2 x 260 V pour un
courant minimum de quelgues 60 mA.
Un circuit magneétique de 75X 60 x 32

convient trés bien.

Comme on le voit sur la figure (3), le
role principal de la basse tension 6,3 V
est de chauffer le filament des tubes
pour que la cathode emette des elec-
trons. La lampe L2 ne déroge pas a la
regle et l'on trouve donc son filament
connecté aux bornes de la basse ten-
sion alternative. Par ailleurs celle-ci
sert aussi a éclairer un voyant de
signalisation L3 indiguant que I'inter-
rupteur K1 est bascule et que I'appa-
reil est sous tension.

Le redressement en bi-alternance
s effectue donc a I'aide de la valve bi-
plague comme nous allons le voir et, si
en sortie cathode, on obtient une
haute tension de +270 V, aprés diffe-
rentes cellules de filtrage, elle n'est
plus que de +170V a la sortie.

Pour les neophytes en la matiere con-
cernant les tubes a vide, c'est-a-dire
pratiguement tous les jeunes lecteurs,
nous donnons quelgues renseigne-
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ments complementaires sur le fonc-
tionnement.

A la figure (4), nous avons représenté
un redressement a lampe dicde et 2 la
figure (5) son alter ego avec une diode
silicium. D'1 joue donc le méme role
que D1 et vice versa. Les condensa-
teurs C et C' sont les capacités de fil-
trage aprés redressement mono-
alternance.

La lampe schématisée a la figure (4)
est une lampe a deux elecirodes ou
lampe diode. Elle renferme un filament
ou cathode qui émet a chaud des
electrons et une plague ou anode qui
attire ces electrons quand elle est
chargée positivement. Pour augmenter
I'effet thermo-électronique, le filament
metallique est recouvert doxydes
speciaux qui fournissent les electrons
et procurent un chauffage indirect,
Dans le tube convenablement ali-
mente, il s'etablit un courant plaque-
filament pendant les demi-periodes ou
la plaque est chargée positivement
(alternances positives) tandis que le
courant cesse quand la plague est
chargée neégativement (alternances
negatives).

On obtient donc un courant non con-
tinu, mais toujours de méme sens, qui
est un courant redresse. La lampe
fonctionne comme une soupape (ou
une VALVE) a conductibilité unidirec-
tionnelle.

Soit maintenant le schéma de la figure
(6) qui représente une valve bi-
anodique comme celle utilisée dans
“Nostalgie” et a la figure (7) sont alter
ego a deux diodes silicium.

En employant un tube a deux anodes,
on peut redresser les deux alternan-
ces comme on le fait avec deux dio-
des et un transformateur a point milieu.
Le redressement est donc bi-
alternance et si la tension d'un demi-

secondaire est Ueff on obtient a la sor-
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tie, a vide, une tension de valeur
2Umax
L8

‘Le tube bi-anodigue utilisé pour le
redressement bi-aliernance est une
EZ80 gue l'on peut se procurer prati-
guement partout. Le brochage est a
culot noval et nous donnons dans le
petit tableau ci-dessous les caracte-
ristiques principales de ce redresseur
bi-plaque a vide.

En sortie cathode, le filtrage est éner-
gigue avec un condensateur de
330 uF dont la tension de service doit
au minimum étre de 400 V. Aux bornes
de cette capacité, la tension mesurée
a vide est de 270 V et tombe a 260 V
en charge.

Apres un second filtrage a |'aide de la
cellule R5/C9, cette tension chute a
195V a vide pour 175V lorsque
I'éemetteur debite.

Enfin, & la sortie de la derniere celiule
R4/C8, on mesure au point test TP1
une tension de 170V a vide pour
150 V en charge. Il est a noter d une
part que les condensateurs C8 et C9
sont convenablement échantillonnés
avec des tensions de service respec-
tives de 350 V et 400 V et d'autre part,
en ce qui concerne C9, qu'il est utilise
un condensateur double dans la meme
enveloppe de 100 uF + 330 uF
Ts = 400 V, gu'il est tout a fait possi-
ble de remplacer par deux condensa-
teurs simples de 100 uF/300 a 400 V
et 250 a 350 uF/300 a 400 V.

moyenne ;

L’EMISSION EN
MODULATION
DE FREQUENCE

La modulation de fréquence, en
abrége FM, trouve de nombreuses
applications dans divers montages de

Chauffage Tensions plagues
Vi = 6,3V Va = 2x 350V
It =06 A Va = 2x300V
Va = 2%X275V
Va = 2x250V

EZ 80

Courants plaques

Caractéristiques

la max = 90 mA Rtmin = 2x300 @
lamax = 90 MA Rimin = 2Xx215Q
lamax = 90 MA Rtmn = 2X 175 Q
lamax = 90 mMA Rtmin = 2X 125 Q

radio, de télévision et naturellement en
télécommunication, tant a I'émission
qu'a la réception.

Malgre la variété des applications, il
s'agit toujours d'un méme procéede :
modulation en freguence d'un signal
HF par un signal de fréquence plus
basse, AF en radio et VF en télevision.
Les deux procédés de modulation de
la HF par la BF ou la VF les plus impor-
tants sont la modulation d'amplitude,
en abrege AM et la modulation de fre-
quence FM.

Dans la modulation d'amplitude, on fait
varier |'amplitude du signal HF au
rythme de I'AF pour notre cas, de sorte
que le signal HF reste a fréquence
constante mais & amplitude double-
ment variable. On a :

1. une variation d'amplitude reguliere
du signal HF non modulé ;

2 une variation d'amplitude des
maxima du signal HF, ce qui crée les
enveloppes reproduisant le signal
modulant AF.

Pour corroborer ce qui precede, nous
montrons a la figure (8) un signal HF
non modulé et a la figure (9) le signal
“'modulant’’.

li est clair alors qu'aprés que la HF
pure ait eté modulée en amplitude, on
obtient le graphe représente a la figure
(10) et qui montre bien le signal HF
module en amplitude par le signal
modulant.

En modulation de fréquence, le signal
presente des maxima d'égales valeurs
mais les périodes T prennent des
valeurs différentes, de part et d'autre
de la période To comme on le voit sur
le schéma de la figure (11) en faisant
(un parallele avec le graphe de la figure
8).

Les periodes sont d'autant plus petites
que lamplitude du signal modulant
s'approche du minimum d'amplitude,
c est-a-dire du maximum négatif.
Lorsque le signal modulant passe par
zero, la période T du signal HF est
egale a sa valeur de repos To, qui est
celle du signal HF non modulé. Les fre-
quences f varient en rapport inverse
des périodes. Au repos f = fo et lors-
que le signal modulant atteint le maxi-
mum d'amplitude, f atteint le maximum
de valeur, par exemple :
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f:f2=T2

LES CARACTERISTIQUES

DE LA MODULATION

DE FREQUENCE

Elles sont au nombre de trois :

1. I'excursion de freguence

2. le taux de modulation ;

3. lindice de modulation.

Nous allons expliciter rapidement cha-

cune d'elles.

— L'excursion de fréquence est une

variation de frequence. Supposons

que dans le cas du signal HF module

en fréequence representé a la figure

(11) la frequence de repos est fo et

qu'a un certain moment t1, la fre-

qguence prend la valeur fi.

L'excursion de frequence est alors

donnée par la relation simple :
AE=SfE=="0

Dans les émissions en FM, la norme de

maximum d'excursion est de £75 kHz

ainsi, pour une frequence d'emission

f = fo = 107 MHz, lorsqu'il y a modu-

lation du signal HF la fréquence ne

peut étre supérieure a :

fmax = 107 MHz + 75 kHz

= 107,075 MHz
et elle ne peut étre inférieure & :
fmin = 107 MHz - 75 kHz

= 106,925 MHz.

Comme on le voit il est clair que
I'excursion dépend pour une grande
part de I'amplitude du signal modulant
et non de sa frequence propre.

— Le taux de modulation est le rapport
entre |'excursion maximum normalisee
et celle due a une amplitude donnee
du signal modulant, c'est donc un
nombre.

— L'indice de modulation est |le rapport
entre l'excursion de fréequence et la
frequence du signal modulant. On
désigne généralement lindice de
modulation par n et l'on a :

=Af

fm

n =

avec Af : excursion de frequence ; fm :
fréquence AF.
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Soit par exemple le cas d'une excur-
sion de frequence de 75 kHz et d'un
signal AF = 1 kHz. On a :

£75 000
1a00 - T2
Si nous considerons le cas de deux
signaux modulants de méme ampli-
tude, les excursions sont égales et |l
est clair gue n est alors inversement
proportionnel a la fréquence fm du
signal modulant.

LA BANDE PASSANTE

Lorsque le signal HF est module en
fréquence la bande maximum du signal
dépend a la fois de fm max et de la
valeur de lI'excursion Af.
Une formule approchée simple donne
la valeur de la bande passante ;

BP = 2Af+4fm
Si on prend par exemple une fre-
quence fm maximum de 20 kHz et une
excursion AF de =75 kHz, on a :

BP = 150+80 = 230 kHz.

La bande de I'ensemble des émissions
FM est de lordre de 20 MHz et se

situe vers les 100 MHz. Les emetteurs
FM disposent d'une fréquence choisie
dans la bande limitéee a 88 MHz et
108 MHz, ce qui donne une largeur de
bande :
LB = 108x88 = 20 MHz.
On a donc une freguence mediane de
la bande :
LB

fm = 88+Td ol ;

fm = 88+ 10 = 98 MHz.

L’OSCILLATEUR HF

Le schéma électrique est propose a la
figure (12). Cet oscillateur est équipé
d'une pentode de puissance type
EL84 gue I'on peut se procurer facile-
ment chez n'importe quel revendeur.
Le brochage est encore de type noval
et nous donnons, dans le petit tableau
ci-contre, les caracteéristiques princi-
pales de ce tube 3 vide.

A I'attention des jeunes lecteurs, nous
indiquons ci-aprés les correspondan-
ces des termes et sigles permettant
I'exploitation des deux tableaux carac-
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teristigues des tubes a vide EZ80 el
EL84 :

Rk = résistance de cathode.

o = résistance interne du tube.

S = pente du tube.

Va = tension anodigue (ou plague).
Vg1, Vg2 = tensions de grille 1 et 2.

la = courant anodique.

lg1, Igz = courants de grille 1 et 2.

Ra = résistance d'anode ou de
charge.

Pz = puissance anodique.

Ps = puissance de sortie.

Nous donnerons en fin de cet article
guelques formules simples liant entre
eux ces différents paramétres.

Selon le principe de I'oscillateur ECO,
un circuit oscillant composé d'une self
S1 et d'un condensateur ajustable C1
insere dans le circuit de grille de com-
mande, le couplage est obtenu par
une prise faite a n spires coté masse.
Un second circuit oscillant S3-C7 est
alors accordée sur une fréequence qua-
druple de celle du circuit oscillant de
gille de sorte que le montage fonc-
tionne en quadrupleur de frequence. I
est ainsi possible d'émettre dans la

A LECOUTE DE RADIO “RETRO”

bande 88 MHz a 108 MHz en accor-
dant C1-S1 entre 22 et 27 MHz.
Comme nous l'avons deja dit, afin de
)ninimiser les désagréments sur la
bande FM lors de |'experimentation,
nous avons choisi un trou en haut de
gamme, soit aux zlentours de
107 MHz auquel cas |'oscillateur devra
étre accorde et fonctionner vers une
frequence comprise entre 26 et
27:MHz.

Pour la méme raison et afin de limiter
autant que faire se peut la puissance
d'emission, donc la portée, la haute
tension en charge est limitée volontai-
rement a quelques 150 V.

L’OSCILLATEUR ECO

Le schéma de principe dun tel mon-
tage est proposé a la figure (13). Le
montage ECO (Electron Coupled
Oscillator) signifie simplement gu’il y a
couplage slectronigue entre la grille et
la cathode. Au niveau oscillatior pure,
une seule bobine est donc necessaire,
en loccurrence S1 avec prise de
cathode, la grille étant connectee a
I'extremité de la bobine cote masse.
Ce bobinage est accorde par le con-
densateur ajustable C1 et 'ensemble
constitue le circuit oscillateur haute
frequence.

Pour le cas d'un oscillateur a tube
triode L1, R1 est la résistance de grille
et la plague est alimentée a travers la
bobine S3. La liaison avec la grille est

obtenue par le condensateur C de
47 pF que nous avons remplace dans
notre émetteur par le guartz Q1 de
26,745 MHz. La resistance de fuite R1
de 33 kQ est destinee a fixer le poten-
tiel continu de I'electrode de com-
mande et le couplage necessaire a
I'entretien des oscillations est obtenu
par une prise effectuée sur le bobi-
nage S1 a environ 1/3 du nombre de
tours compte a partir de la masse soit,
pour S1 = 6 spires, a 2 tours cote
masse. Cette prise est reliée directe-
ment a la cathode et on reconnait
donc la la disposition propre au mon-
tage oscillateur ECO.

’anode est donc alimentée a travers
le bobinage S3 et le signal HF produit
par le tube est preleve sur une portion
de cette bobine et envoyé a l'antenne
d'émission. Afin de ne pas géner,
celle-ci, loin d'étre accordee, doit étre
la plus courte possible.

Pour notre maquette, nous avons
employe une petite antenne télescopi-
que de 5 brins dont la longueur totale
deployée n'excede pas 30 cm.

CIRCUIT DE
RESONANCE PARALLELE

Encore appelé circuit “bouchon’, la
représentation théorigue d'un tel cir-
cuit est donnée & la figure (14). Sans
vouloir reprendre ici la théorie des cir-
cuits oscillants, nous devons tout de

EL 84
Classe Chauffage Tensions Courants i T
d'utilisation filament anode et grilles (mA) Caracteristiques
B Va = 250V lamin = 2x10 Raa = 8 k@
Vgt =-116V lamax = 2x 375 Ps = 11 W
Vg2 = 250 V lgz min = 2x 1,1
lgz max = 2X7,5
A Vi =63V |Va=250V la = 48 p = 38 k@
If =076 A [ Vg1 =73V lgg =55 5 = 118 mAV
Vg2 = 250 V Ra = 52 kR
Ps =6 W
Pa = 12W
AB Va = 250 V lamn = 2x 31 Rzza = 8 k@
Vg2 = 250V lamax = 2%X37,5| Ps = 11 W
Rk = 150 Q lg2 min = 2X3,5
g2 max = 2X7,5
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#

méme rappeler les termes usuels de
“résonance’’ et de “surtension”.
Le circuit etant alimenté en alternatif,
le phénomeéne intervient au moment
precis ou deux des impédances’fpar-
tielles passent par une valeur rigoureu-
sement égale et cette situation se pro-
duit précisement pour une fréguence
bien precise.

Soit le circuit paralléle de la figure (15)
gui est dans sa totalite traverse par le
méme courant qui circule dans chaque
branche auguel cas, on a :

L SR
|C—|L—|.R = T.R

Lw

Lo B
Les termes R et BCa indiguent

une surintensité. Au contraire, si nous
avions affaire a un circuit resonant
serie, il s'agirait d'une surtension et on
aurait alors la meme tension aux bor-
nes du condensateur C et de la self L.
Les relations seraient alors :

ol u IEGios 1
F=slic == U'_Fi = (Ul TR
avec Lo et ! — surtensions

R RCw :

Nous proposons a la figure (16) les
graphes representatifs de ces deux
circuits, notamment pour la frequence
de résonance.

Si, dans le cas de la résonance série,
on recherche une égalite de poten-
tiels, il ne faut pas perdre de vue que
ceux-ci sont des surtensions donc
appeles a atteindre des niveaux relati-
vement élevés que doivent étre capa-
bles de supporter les mateériels con-
Nexes.

C'est a cause de ce probleme gue
nous avons adopte le circuit résonant
paralléle, dit circuit bouchon, dont on
congoit facilement qu'il suffit de sup-
primer par instants | un des deux orga-
nes et de controler les conséguences
qui en découlent, pour le courant |
total.

Soit alors le graphe de la figure (17) qui
corrobore ce choix et ou I'on voit gue
I'intensite atteint un minimum pour la
resonance.

On caractérise alors les proprietés du
circuit oscillant en tragant une courbe
de résonance comme celle que nous
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donnens a la figure (18) autour d'un
axe dordonnee qui, tout en corres-
pondant a la frequence de résonance
ne constitue pas vraiment un axe de
symeétrie.

Il faut voir alors gue le circuit réscnant
sera dautant meilleur que la pointe,
presentee le long de cet axe est plus
prononceée, mais ce qui arrange sur le
plan du gain et de la sensibilité est
souvent moins bon pour la sélectivite.
Si BP1 represente I'écart des frequen-
ces (bande passante) et BP2 une
bande passante guelconque, on est
alors ameneé au point de vue qualitatif a
fixer un niveau de réference et l'on

determine que la bande passante
standardisée est |'écart des fréquen-
ces au moment ou la tension repré-

sente plus que 32£du maximum, soit un

un peu plus de 70 %. le maximum
etant lui-meéme déterminé par le coeffi-
cien Q.

Aprés avoir passe en revue d'une part
le circuit oscillateur de type ECO et
d'autre part le principe du circuit réso-
nant parallele, il nous parait utile main-
tenant de donner guelgues explica-
tions sur le principe de fonctionnement
et le montage quadrupleur de fre-
guence.
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LE CIRCUIT QUADRUPLEUR

DE FREQUENCE

Soit le schéma de la figure (19) utilisant
le tube pentode L pour le fonctionne-
ment de l'oscillateur a fréequence fixe,
par le circuit HF S1-C1 et le deuxieme
circuit accorde L2-C2 dont le réglage
peut étre effectué sur une fréquence
triple ou quadruple de celle du circuit
oscillant de grille, de sorte que ce
montage fonctionne en tripleur ou
guadrupleur de fréquence.

Ainsi, sil'on remplace le quartz par une
capacité fixe C (non représentée surla
figure) entre point chaud du circuit HF
et grille 1, on peut émettre dans la
bande 90 a 100 MHz en accordant
S1-C1, soit entre 22,5 et 25 MHz, soit
entre 30 et 33 MHz.

Dans ces conditions, I'émetteur fonc-
tionne dans la gamme FM de radio-
diffusion et son émission peut étre
captée par nimporte quel recepteur
FM. Avec un unigue tube pentode et
deux circuits accordes difféerents, on
obtient le double rdle doscillateur et
de guadrupleur de frequence.

Le principe du doubleur de fréquence
est régi par un certain nombre de lois
sur lesquelles nous ne nous attarde-
rons pas, mais nous essaierons nean-
moins dexpliquer aussi simplement
gue possible le fonctionnement d'un
tel circuit.

Tous les composants électronigues
peuvent etre classées en deux catego-
ries bien distinctes : les linéaires et les
non-lineéaires. En se bornant aux com-
posants passifs, la self et le conden-
sateur et comme eélements non-
linéaires la diode que l'on prendra
comme reférence pour cette applica-
tion.

Si 'on soumet un condensateur C a
une tension sinusoidale de frequence
F, il en résulte un courant également
sinusoidal de frequence F, ce gu'indi-
gue clairement la figure (20).

Si maintenant on reprend l'exemple
avec une diode D, a la tension sinusoi-
dale correspond un courant dune
demi-onde, ce que montre la figure
(22). Ce courant périodique est de fré-
guence F mais non sinusoidal.
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Eu égard a la déecomposition de Fou-
rier, un tel courant équivaut a une
somme de courants sinusoidaux de
frequence nulle (continu) puis 1F, 2F,
3F

Le courant est alors egal a :

= o + l4F + I2F + l3F +: ..

Autrement dit. dans un élement non-
lineaire soumis a une puissance P a la
fréquence F. une fraction de cette
puissance est convertie a la fre-
quence 2F, 3F...

Il ne suffit plus alors gue de prelever
cette puissance gréce a un circuit
approprie.

Ce procede n'est pas sans faire pen-
ser au "Varactor' passif, donc sans
source d'alimentation propre et qui
transforme une puissance P a la fre-
quence F en une puissance nP a la
frequence double ou ftriple, n étant le
rendement du systéme de l'ordre de
0,6 a 0,85.

Soit alors le schéma de la figure (22)
qui indique la facon de proceder. Le
circuit oscillant de freguence F appli-
que une tension pratiqguement sinusoi-
dale sur la diode D et le courant de fre-
quence 3F qui nait dans cette derniere
est mis en évidence dans le second
circuit oscillant accorde il va de sai sur
3F. Notons d'allleurs qu'il se comporte
comme un court-circuit pour la fré-
quence F et vice-versa pour le premier
circuit.

Si la surtension de ce dernier est cor-
recte, on a le maintien d'une tension
pratiguement sinusoidale sur la diode
malgré les pics de courant produits par
cette derniere.

En fait, pour conserver une bonne sur-
tension aux circuits oscillants, I'atta-
que de I'éléement non-linéaire s'effec-
tue par des prises. Precisons encore
que le rendement en multiplicateur de
fréquence d'une diode utilisée en sens
direct est relativement mediocre, ce
qui fait que le fonctionnement du
varactor utilise une diode polarisee en
sens inverse, c'est-a-dire bloguee.
Nous en avons maintenant terminé
avec |'etude proprement dite du circuit
oscillateur HF et du multiplicateur de
freguence. Nous donnons ci-dessous
guelgues renseignements pratiques

sur les composants principaux, tubes
et ajustables avant d'attaquer I'étude
theorique du modulateur.

BROCHAGES DES TUBES A
VIDE. CONDENSATEURS

C1ETC7?7

Le brochage du redresseur bi-
anodique est donné a la figure (23). Le
support de lampe est un modéle spée-
cial pour circuit imprime type noval (9
broches) et il faut bien faire attention a
ce que les nombreuses connexions
internes soient isolees electriquement
les unes des autres et aussi des
autres connexions.

Il en est de méme pour le brochage du
tube pentode de puissance, propose a
la figure (24). Notons enfin que, con-
trairement a I'habitude de lire et de
repérer de nombreux composants
actifs (surtout les circuits intégrés) vus
de dessus, il en est des tubes comme
des transistors et les brochages sont
toujours vus coté soudures soit par
dessous.

Quelques mots maintenant sur les
deux condensateurs ajustables C1 et
C7. Il s'agit de modeles a air type
Transco, appelés encore condensa-
teurs “cloche”. La représentation de
I'un d'eux est donnée a la figure (25).
Le modele  C1 de 6/60 pF est plus
"haut” que C2 de 3/30 pF, capacite
oblige et il suffit pour I'un et l'autre de
visser a fond la cloche supérieurse
(D =0) pour obtenir la capacité maxi-
male.

Le reglage a laide d'une self
“maison’’, partie d'un stylo a bille
usage, dont on a fait épouser le six
pans des condensateurs cloche en le
chauffant légérement, est des plus
facile et, comme le montre la figure
(26), il suffit de visser et dévisser aussi
lentement que possible la cloche
supérieure pour, au réeglage exact,
obtenir une audition aussi pure gue
possible lorsgue le reglage est bien
effectué.

LE MODULATEUR

AU point de vue pratique, nous avons
fait en sorte que cette partie de
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proportionnelle a I'amortissement.
Cette modulation parasite est prati-
guement eliminee au niveau de S3-C7
qui, pratiquement, ne rayonne qu'en
FM. N'importe comment, le limiteur du
recepteur bloque les derniers résidus
de modulation d'amplitude et le résul-
tat est trés correct.

Entree BF
haut niveau

Fig. 27

I'émetteur puisse étre déconnecteée si
besoin est. Comme le montre le
schema de la figure (27), le modulateur
est alors debrochable et il y a unique-
ment trois liaisons électriques entre le
signal BF d'entrée et l'oscillateur (le
point M est commun & I'entrée-sortie).
La modulation se fait par amortisse-
ment du circuit oscillant S1-C1. On sait
en effet que si la frequence d'un cir-
cuit oscillant dépend essentiellement
de la valeur de la self et du condensa-
teur, elle dépend aussi de la resis-
tance chmique, ¢ est-a-dire de I'amar-
tissement.

En faisant varier ce dernier, on peut
donc modifier la frequence d'accord et
donc obtenir une modulation de fré-
guence.

Nous allons voir maintenant comment
se cree cet amortissement qui doit sui-
vre le rythme du signal AF a transmet-
fre.

1. Au repos : la bobine S2 étant cou-
plee avec S1, une certaine tension HF
y est induite., Si le circuit modulateur,
dont le schéma est donne a la figure
(28) est connecté a S2, cette tension
est redressée par la diode D1 et filtrée
par le condensateur C3. ;
On dispose alors entre collecteur e
émetteur d'une tension continue
négative, par rapport a [émetteur.
Cette tension est appliquee au collec-
teur du transistor T. La base de ce der-
nier est polarisée par un pont resistif
R2-R3. Il existe donc un courant col-
lecteur lco auquel correspond un
amortissement donné du circuit oscil-
lant $1-C1.

A cet amortissement di a l'énergie

consommee par le transistor corres-
pond une fréquence de resonance Fo.
2. Avec la modulation. On suppose,
pour simplifier, que le signal de modu-
lation appligué a la base du transistor T
est sinusoidal.

Pour lalternance negative de ce
signal, le courant negatif de base aug-
mente, ce qui entraine une augmenta-
tion du courant collecteur. Le transis-
tor T tire davantage sur le circuit oscil-
lant dont I'amortissement augmente et
la frequence de résonance Fo diminue.
Suivant la variation sinusoidale de
|'alternance du signal de modulation,
elle passe par une valeur minimum
Fmin. et revient a la valeur Fo. De facon
analogue mais inverse, lalternance
positive du signal AF provogue une
augmentation de frequence jusqu'a
une valeur Fmax. puis retour a la fre-
quence Fo.

La difference Fmax— Fo constitue
I'excursion de fréquence dont nous
avons par ailleurs explicité le role, La
déviation de fréquence relative est
trés faible suivant les normes de radio-
diffusion et on peut considérer qu'elle
s'effectue selon une loi linéaire et par
conséquent est. proportionnelle au
signal AF de modulation.

A lissue de ces explications sur le
principe de fonctionnement du modu-
lateur, il est donc clair gu'il n'y a pas
besoin de tension propre d'alimenta-
tion pour le montage.

Enfin, il est a remarquer gue le modula-
teur produit une modulation d'ampli-
tude parasite du circuit oscillant car
|'amplitude de la tension HF aux bor-
nes du circuit oscillant est inversement

FILM DU CIRCUIT IMPRIME

Le film du circuit imprimé est donné a
la figure (29). Comme on le voit, il
existe de nombreux plans de masse
afin d'éviter au maximum toutes sortes
de perturbations néfastes au bon
fonctionnement de I'ensemble notam-
ment les accrochages HF.

La réalisation de ce circuit peut donc
s'effectuer de deux maniéres différen-
tes : soit on copie fidelement, a I'aide
de bandes adhesives et pastilles
transferts le film donné a la fin de la
revue dans les pages '“gravez-les
vous-méme'’ en calquant aussi préci-
sément que possible les plans de
masse, soit on procede par la méthode
photographique, ce qui nous parait
étre le plus sdr garant d'une parfaite
execution.

Si I'encre et le stylo feutre sont a pro-
hiber, rappelons toutefois que Led
propose a chaque numeéro un service
circuits imprimés a la carte et qu'il est
tout a fait possible de se procurer le
circuit de "Nostaigie’’ sur verre époxy
entierement grave et percé ou non sui-
vant le cas.

Tous les percages sont a effectuer a
¢ 0,8, 1, 1,6 et 2 mm et il faut faire 12
trous de # 3 correspondant d une part
aux 6 points de fixation de la platine,
aux 4 trous de maintien du transforma-
teur TR1 et d'autre part aux 2 perga-
ges pour l'équerre de fixation de
I'interrupteur d arrét-marche K1 et du
voyant de signalisation L3.

MONTAGE CABLAGE
DU CIRCUIT IMPRIME

Le schéma de cablage est proposeé a
la figure (30). On commence par tous
les composants passifs et les 3 sup-
ports type noval. On poursuit le
cablage par les differents straps de
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Fig. 31

ligison, le quartz Q1, I'embase C|. BV1,
le porte-fusible C.l. F1 et I'équerre
support de K1 et L3.

Enfin, on termine par la mise en place
du transformateur TR1 et il ne reste
plus d'une part gu'a realiser le mon-
tage du modulateur et d'autre part a
fabriquer les différents bobinages pour
terminer |le cablage de I'émetteur FM.

MONTAGE CABLAGE

DU MODULATEUR

Comme nous l'avons dit, celui-ci est
monté a [lintérieur dun bouchon
metallique type noval qui, une fois ter-
mine, est & embrocher sur le circuit
imprime principal.

Le schéema de cablage du bouchon
est proposé a la figure (31) et vu le peu
de composants, il est facile de cabler
le tout sur le support. Une fois toutes
les soudures effectuees, on verifie
qu’il n'y a aucun court-circuit entre les
elements et 'on met en place le capot
métallique.

FABRICATION DES

DIEFERENTS BOBINAGES

Du soin apporté a la réalisation des
differentes selfs depend pour une
bonne part le fonctionnement cérrect
de I'émetteur. Nous donnons & la
figure (32) la représentation de la
bobine S1 et ses caracteristigues. La
figure (33) correspond a S2 et la figure
(34) au bobinage S3. Afin d'aider au
maximum le lecteur pour ces réalisa-
tions toujours relativement assez mal
prisées, nous proposons les guelques
petites “astuces’ suivantes :

1. Le fil de cuivre de # 1 mm est tout
simplement du fil de céblage rigide de

JIDTYLSON * W4 HNIL1INI
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type électricite, de diametre 1 mm dont
on retire la gaine plastique.

2. Afin d'avoir des spires impeccables
et non bosselées, il convient d etirer
legerement:le fil une fois denude.

3. Les départs de bobinage sur man-
drin se feront toujours a angle droit afin
d'une part de mieux comptabiliser le
nombre exact de spires et d'autre part
d'effectuer le cablage sur le circuit
imprime.

4. Le diameétre intérieur de chague
bobine devant etre de 20 mm, il est
facile d'utiliser comme gabarit un tube
guelcongque de ce diametre. Pour
notre part, nous nous sommMes Servis
d'un corps de margueur (Onyx Marker)
gue 'on peut trouver n'importe ou.

5. Une fois les bobines correctement
effectuées, il convient de les etirer
légerement afin de correspondre aux
longueurs données sur les figures (32)
et (34).

6. Avant la mise en place sur le circuit
imprimé, il est bon de souder les con-
nexions PR1 sur S1 et PR2 sur S3, ce
qui est plus difficile les bobines etant
en place (prises sur le dessous coteé
circuit).

MONTAGE DES BOBINAGES
SUR LE CIRCUIT IMPRIME

Commencer par S3. Plusieurs trous
ont eté prévus pour les extrémités et la
prise afin de faciliter la mise en place.
Le bobinage doit étre trés exactement
parallele aux largeurs du circuit et se
trouver 3 une distance de 3 a 4 mm de
celui-ci.

Mettre ensuite en place S1. Plusieurs
trous sont aussi prevus cote droit et
pour la prise PR1, la bobine une fois
soudeée doit aussi étre a une distance
de 3 a 4 mm du circuit et étre trés

exactement perpendiculaire a la pre-
ceédente, c'est-a-dire paralléle aux
longueurs du circuit.

Enfin, terminer par S2. Agir comme
pour les deux autres bobines et faire
en sorte que la distance de couplage
avec S1 soit precisement de 5 mm.
Les deux bobines S1 et S2 doivent
étre tres exactement 'une en regard
de l'autre et pour y parvenir, I'astuce
consiste, au moment de la mise en
place de S2, dintroduire a lintérieur

Couplage
L=5mm

% Lal

s2

51
PRI _§
L=34mm _ L=Bmm

Z20mm

€2=2 « rl "

S1=4spires fil cuivre & Imm , prise PR1 a 2 spires coté mass@

Fig. 32-34
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e Semiconducteurs

T1 -BC 179
D1 - BAX13
e Lampes

L3 - voyant 6 V/40 mA
|14 - ampoule 4 V/40 mA

e Resistances
R1-33kQ/ 1/2W
R2-56kQ/ 1/4 W
R3-27kQ/ 1/4 W

R4 - 1 kQ / 5 W bobinee
R5 - 3.3 kQ / 5 W bobin¢e

¢ Condensateurs

C1 - ajustable cloche (Transco)
6/60 pF

C2 - 10 nF/400 V C 280

C3 - 1,5 nF/MKT ou MKH

C4 - 0,1 uF C 280

C5 - 820 pF céramique

C6 - 0,1 uF C 280

C7 - ajustable cloche (Transco)
3/30 pF

C8 - 8 uF/350 V

400 V (2-5) micro
C10 - ajustable 2-22 pF

C9 - 330 uF/400 V (1-5) + 100 uF/

A LECOUTE DE RADIO “RETRO”
o s cowosrs

e Tubes électroniques
L1 - tube EL84
L2 - tube EZ80

e Quartz
Q1 - quartz 26,745 MHz, boitier
HC 18

® Bobinages
S1, S2, S3, 54, voir texte

e Divers

K1 - interrupteur miniature a bascule
F1 - fusible rapide 200 mA cartouche
verre 5x 20

TR1 - transformateur d alimentation
circuit 75 x 60 x 32. Secteur 110/
220 V. Secondaire BT : 1 X663V /

2 A Secondaire HT : 2x 260V /

60 mA

ANT - antenne télescopique
orientable 5 éléments, longueur
deployee : 30 cm

3 supports 9 broches noval

1 bouchon noval

1 embase DIN 5 broches 180° pour
Gl

1 bornmier C.I. 2 plots

1 culot pour ampoule a vis

1 porte-fusible pour C.1.

de l'ensemble S51-S2 le gabarit de
o 20 mm que |'on retire ensuite.

ESSAIS, MISE AU POINT

Modulateur en place, circuit entiere-
ment céablé et vérifié, on peut proceder
aux premiers essais. Pour ce faire, Il
convient de realiser une boucle de
Hertz et un petit indicateur de rayon-
nement.

Soit le schéma de la figure (35) qui cor-

§3

@=20mm

PR2[—I+HT

L=20mm

S3=4 spires fil cvivre &lmm , prise PR2
a | spire cdté +HT

Fig. 34
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Fig. 37

respond a la fabrication de la boucle
de Hertz dont le bobinage est réalise
de facon identique a ceux de I'emet-
teur. L'ampoule est un petit modele a
vis de 3,5V ou 4 V, 40 mA.

A la figure (36) nous proposons le
schéma d'un indicateur de rayonne-
ment ultra-simplifié qui reprend le
meme bobinage que la boucle de
Hertz. La diode D est une diode au
germanium quelconque et le galvano-
métre un modéle de 50 mA de dévia-
tion maximum. On peut naturellement
utiliser un contréleur universel sur ce
calibre.

La mise au point a l'aide de ces deux
appareils est alors trés réeduite. Dans
un premier temps, basculer l'interrup-

teur K1 sur marche, le voyant L3 doit"

s'allumer et les deux tubes L1 et L2
doivent montrer leurs filaments de
chauffage rougeoyant.

Dans un second temps, il faut alors
vérifier que l'oscillation a lieu. On
couple les bobinages S1 et S3 avec la
boucle de Hertz et on regle C1 et C7
pour avoir le maximum de luminosité
de l'ampoule, comme le montre la
figure (37).

Le réglage fin consiste a remplacer la
boucle de Hertz par l'indicateur de
rayonnement et a ajuster le couplage
51-82 en jouant sur la distance entre
les deux selfs,

Ensuite, faire le montage d'expérimen-
tation de la figure (38). L' entree BF est
a raccorder a la sortie haut-parleur
d'un électrophone quelconque et le
recepteur FM est & régler sur
107 MHz.

Mettre |'électrophone en route, gra-
ves et aigués au 0 et volume a mi-

course et ajuster trés precisement le
condensateur C10 pour avoir 'audition
la meilleure paossible. |l convient aussi
a cet effet de regler correctement le
niveau AF de modulation afin d'éviter la
surmodulation.

Parfaire alors les réglages en jouant
legerement sur les boutons d'aigués et
de graves et aprés avoir déplié au
maximum l'antenne de [‘emetteur,
s'assurer que la réception est correcte
en modifiant position et distance
emetteur-recepteur.

Apres cet ultime test, bloguer les
réglages de C1, C7 et C10 a l'aide
d'une goutte de cire HF.

QUELQUES MESURES
ET ESSAIS

1. L'émetteur étant sous tension et la
boucle de Hertz couplée avec S1 puis
S3, I'ampoule doit s'éclairer au maxi-
mum pour un réglage correct de C1 ou
C7. Si, a ce moment, on retire le quartz
Q1, l'ampoule s'eteint, signe que
I'oscillation a bien lieu a la fréquence
du guartz.

2. Avec un quartz de 26,745 MHz en
boitier HC18U, sorties par fil (type
radiocommande 27 MHz), la quatrieme
harmonique correspond a la frequence
de :

26,745 %x 4 =106,9 MHz.

Il faut donc caler le recepteur sur cette
fréquence lors des essais ou sur une
autre si I'on choisit un quartz de fré-
quence quelque peu différente.

3. A vide, on reléve les tensions sui-
vantes :

— aux bornes de C9 (330 uF/400 V) =

+270 V (A)

- aux bornes de C9 (100 uF/400 V) =
+195 V (B)

— aux bornes de C8 (point TP1) =
+170 V (C)

4. En charge, ces tensions devien-
nent :

= (A)=> +260 V

- (C)=+150V a +160 V.

5. Lorsque I'émetteur est bien regle et
fonctionne parfaitement, on mesure un
courant plaque de quelques 25 mA
sous 160 V. Le produit P=Ul nous
indigue la puissance d'emission.

- P=160x25, 10-3=4 W

Cette indication est la puissance com-
merciale, dite également "puissance
PTT". Elle correspond a la définition
préconisée par 'administration pour
determiner la puissance dun eémet-
teur. Ce n'est pas la puissance HF
réellement rayonnée par l'antenne,
dont la mesure est beaucoup plus déli-
cate et sort du cadre de cet article.

CONCLUSION

Nous en avons maintenant termine
avec l'etude et la description de cet
emetteur “retro’’ piloté par quartz.
Nous avons tout, tout dit sur le sujet et
il ne doit y avoir aucun probleme pour
la realisation.

Nos lecteurs auraient sans doute aime
connaitre la portée maximum de “Nos-
talgie”. Avec 4 W sur I'anode elle est
relativement importante, n'en doutons
pas, mais peut varier considerable-
ment selon les réglages, I'antenne, le
lieu démission, la propagation, les
conditions méteorologiques, la sensi-
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bilite du récepteur, etc., bref a chacun
de faire des essais...

N'importe comment, nous rappelons
que cet emetteur n'est qu''expéri-
mental” et qu'a cet effet, son emploi
n'est pas autorisé par la législation.
Mais cela, vous le saviez déja !...

NOTA

Comme nous l'avons dit, a I'attention
des jeunes lecteurs, nous proposons
dans le petit tableau ci-contre, guel-
gues formulaires afin gu'ils s'y retrou-
vent eu égard aux deux tableaux des
caracteristiques gque nous avons don-
nes pour les tubes a vide.

Résistance de cathode :

Ua1

At =TT

Gain : G=S. Zp
Résistance interne du tube :

- AUp
@ Alp

Coefficient d’amplification :

K = AUp
AUg

Relation de Barkausen :
K=g.85

Pente statique :

Alp

Ss =71Tg

Pente dynamique :

gq = —b

Puissance anodique :
Pa = UHT. lpo
Puissance utile :

Us?
Py = ——
u Zp
Rendement :
— B
h = Py

e + Ra
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fravail soigné, préparez cet examen qui vous ouvrira de a tous =8797F
nombreuses portes. T
TECHNICIEN DE MAINTENANCE
EN MICRO-ELECTRONIQUE 500 F x 19 mois
Il met au point, révise et dépanne des équipements 3¢/C.A.P. =9500F
utilisant des microprocesseurs, des automatismes et T
des eléments programmables.
B.T.S. ELECTRONIQUE -
En tant que technicien supérieur, vous travaillerez Terminale 584 F x 26 mois
a la réalisation ou & I'étude des applications industrielles =15.184 F
de I'électronique.
OB e
= i 441 F x 17 mois
Lexpansion de la vidéo, des chaines de radio-télavision, Acptismbie =7497F
des magnétoscopes vous offre de nombreux emplois a tous T —
dans ce secteur en plein développement.
TECHNICIEN RADIO TV HI-FI 500 F x 19 mois
Participez 4 la création, la mise au point et le contréle 3¢/CA.P. =9500F
des appareils de télévision, vidéo, radio et Hi-Fi. =L A
TECHNICIEN EN AUTOMATISMES .
L'automation est actuellement un secteur de pointe. 32/C.A.P. 527 F x23 mois
Les différentes industries font appel aux automatismes : R =12121E
choisissez cette spécialité trés recherchée. A
TECHNICIEN DES ROBOTS et g SN
Chargé de concevoir des systemes automatisés et d'en 7 i 490 F X 28-‘":'9'5
assurer la maintenance, & la fois pour la partie logiciel Terminale =12.740 F
et mécanique. =
MONTEUR DEPANNEUR g IS et
EN SYSTEMES D'ALARME Accessible | 598 F x 13 mois
Apprenez & assurer la protection et a sécurite de sites a tous =-7;7?4'F

* Prix valables au 1-11-87

indiquer des aujourd’hui le metier qui vous

tente, mais le meilleur moyen de faire un cholx sérieux est de
verifier vos aptitudes grace au test de la page de droite

Educatel vous donne
un moyen sur de savoir
si vous avez de réelles
dispositions et si une
carriére d’avenir dans
I'électronique

est a votre portée.

Chaque année, EDUCATEL permet

a des milliers d'«amateurs passionnés»,
comme vous, de devenir des électroniciens
qualifiés.

ES succés remportés par ceux qui suivent les
cours d’électronique par correspondance
d’Educatel sont trés encourageants pour vous: ils
prouvent que vous apprendrez facilement, vous
aussi, méme si vous n‘avez aucune expéerience de
I’Electronigue ou de la Radio TV Hi-Fi. Mais encore,
faut-il gue vous ayez, au départ, des dispositions
pour ces études.

Voila pourguoi nous vous invitons, pour commen-
cer, a verifier si vos aptitudes concordent bien avec
celles que requiert le nouveau metier que vous sou-
haitez exercer. C'est la démarche la plus sérieuse,
et la plus honnéte: nous ne voulons pas vous lais-
ser vous fourvoyer en entreprenant des études qui
risqueraient fort de ne pas aboutir. Le choix d’un
métier ne se fait pas 4 la |égére et le test ci-contre,
constitue, pour vous, une garantie de bonne orien-
tation.

Lorsque vous serez un électronicien
recherché et bien payé, vous nous
remercierez de vous avoir dissuade de
«batir des chateaux en Espagne ».

Vous comprendrez que c'est dans votre intérét
qu’'Educatel se montre exigeant. En effet, le sérieux
et la rigueur sont les premiéres qualités de la for-
mation qui va vous étre dispensée. Une seule chose
compte pour nous, comme pour Vous: que vous

. soyez effectivement capable, au terme de cette for-

mation, d’exercer un métier en électronique lucra-
tif, qui vous donnera d'emblée «|'embarras du
choix» en matiére d’'embauche.

Nous mettrons tous les moyens d’Educatel au
service de cet objectif prioritaire. Grace a un ensei-
gnement résolument axé sur la pratique, vous entre-
rez directement dans le vif du sujet et vous recevrez
une formation professionnelle adaptée aux exigen-
ces de la vie active.




d’apprendre o CVENTHIENEIY -

caractere attrayant et stimulant. Spéciale-

ment concu par des spécialistes pour mesu-

rer vos dispositions a |'apprentissage de

I'electronique, il est susceptible de réve-

e ectron Iqu es . ler les aptitudes qui sommeillent en vous
- a votre insu. Pour lui conserver toute sa

valeur, ne sautez aucune question et répon-
dez seul, sans vous faire aider.

De plus, chaque enseignement est personnalisé, =4 TEST D’APTITUDE GRATUIT] L= = *

modulé en fonction de la carriére choisie et de votre STRICTEMENT CONFIDENTIEL
niveau d'étude : vous étes ainsi 8 méme d’appren-

dre en quelques mois votre métier de demain (le g "
tableau de gauche vous permet de faire un premier 6 24 9 12 I
choix, dont vous pourrez d’ailleurs discuter avec les 176] [212] [3]2] [4]3 ———
] O O | [

conseillers d'Educatel chargés de votre orientation).

Vous pouvez commencer vos études
a tout moment sans interrompre vos’
activités professionnelles actuelles.

Que vous soyez étudiant ou que vous exerciez
déja un métier a temps plein, Educatel se charge
de vous apprendre en quelques mois par les

o — —r
1 — Trouver l'intrus _/:b ;_/F

(cocher la case correspondante)

7 — Dans le circuit ci-dessus, la lampe @
117] [s]5] [3]2] [4]4 estelle ?
15 8 15/10 75 98 Oallumée (éteinte Clen court-circuit
O d = O

2 — Trouver l'intrus
(cocher la case correspondante)
1 2

moyens les plus quernes. et avec un enseigne- 173 2[5] [3[7] [4]@ 8 — Attribuer leur nom aux transistors
ment personnalise a votre cas, le métier qui vous 7i5| [11/8| [14/10] [19)14] suivants : Reporter le chiffre
convient. . O [:' O g OTransistor & effet de champ

Vous travaillerez & votre rythme, aux heures de 3 —Trouver Iintrus UTransistor type NPN
‘votre choix et vous serez suivi par les meilleurs \EOCiide: |& ca8 conesponcants) UTransistor type PNP
spécialistes Transistor unijonetion

i3 110 120 220 240

Ainsi, quels que soient vos diplémes, vous pour- H . £ ) : _
rez bientét exercer une carriére d’avenir avec l'assu- L—D 5 0 = FONCTION| d.d.p |Résistance | Capacits [Inductance|[]
rance de trouver immediatement de nombreux = i

4 — Trouver |‘intrus SYMBOLE| —= ~ — g |=we |00

débouchés. (cocher la case correspondante)

UNITE V' n G H |O

" Y SR e

5 — Déterminer le pourcentage de 9 — Etudier le tableau ci-dessus, puis
surface noircie cocher les cases correspondant a la

0s0% [C33% 0333% 050% ligne et a la colonne ou se trouve
040% Os0% 025% 060% Ve,

Oeo% [166,6% (122% [1625 %
]
6 —Déterminer le chiffre @ i

Le certificat de formation que délivrera
Educatel vous assurera le meilleur
crédit auprés des employeurs.

A la fin de votre formation Educatel, vous rece-
vrez un certificat que savent apprécier les em-
ployeurs et nous appuierons votre candidature.

Laissez joint 4 ce bon le test d'aptitude que vous
aurez soigneusement complété.

Les résultats de ce test permettront & des spécia- g?s_'gfl‘e par | aff'c"e:‘_f SRR
listes de I'électronique de vous conseiller sur votre e Some el 12‘3”:;51”; D iy e
future orientation. Vous choisirez ainsi la voie ol vos 93 O7 O8 09 Piraitt et i e

4 i oujours amals 'ans une certaine
chances de réussite seront les plus grandes. L. it Hcsition

PRIORITE A LA FORMATION

2,000 entreprises de toutes tailles prennent en charge chaque
année pour leur(s) salarié(s) une formation EDUCATEL.

« Si vous étes salarié(e), possibilité de suivre votre étude dans
le cadre de la Formation Professionnelle Continue.»

Bon pour une documentation gratuite

QUI, je souhaite recevoir sans aucun engagement
une documentation compléte sur le métier qui m'intéresse.

M. O Mme O Mile O
DM .. oorrenrmcrresnmesssgspessnaperiingt oo romesnssinsagmssinn, FATOOM L . ot e

o
o
o
o
w
pr

Découpez I'ensemble de ce bon y compris
le test et renvoyez-le a Educatel 3000 X R Codecpostal| | | | | | tocalifé uuimimamis s
76025 Rouen Cedex Téléphone domicile.. .. Téléphone travail ......

Pour nous alderamieux vous orienter mercl de nous donner tous les renselg ements ci- dessous

Pour tous renseignements, tél. : (1) 42,08.50.02

Age ... {il faut avoir au moins 16 ans pour s 'inscrire) - Niveau d BIUHBE:,..oooconesmesnimmgronsamannn

Si vous travaillez, quelle est votre profession? .............
Dans ce cas, étes-vous intéressé(e) par la farmamn contmue’? :I Om D Non
Si vous ne travaillez pas, vous étes: O Etudiant(e) O A la recherche d'un emplai

[0 Femme BuU FOYEE [0 AUITES .....oiiviiusinimsnssienris s i erges iy 58t 50810844044 14818488048 RRE S RE L8 e A RE e bER S BT S Y
Merci de nous indiguer ’

le méatier ou le secteur
qui vous inléresse:
Renvoyez-nous ce Bon dés aujourd’hui sous enveloppe 2 I'adresse suivante:
EDUCATEL - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique: 142, bd de la Sauveniére, 4000 Liége (Belgique)
Pour DOM-TOM et Afrique : documentation spéciale par avion,

Educatel

GIE Unieco Formation. Groupement d'Ecoles spécialisées.
Etablissement privé d'enseignement par correspondance
soumis au contréle pédagogique de I'Etat.
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SUPPORT DE
COMPOSANTS
PLATE FORME

14 broches A 14P
16 broches A 16P .

1,50
24 broches A 24F 16,30

CONNECTEURS A SERTIR
14 broches. ...........12,
1€ broches.

24 broches

40 broches ..

14 broches ...........
16 broches ...

24 broches ..

40 broches

SUPPORTS B.L

16 broches
1B broches
14 broches
20 broches
24 broches
26 broches ...
;O braches ... .
wrg| r
8 bmz:pr?s
14 broches
16 broches
18 broches
20 braches
22 broches
2¢ broches
28 broches
40 broches
Broches & w
TULIPES
3 broches
14 broches ..
16 broches ..
18 broches ..
20 broches ..
22 broches ..
24 broches ..
26 broches
40 broches. .

INSERTION NULLE
16 broches .

; I 'f‘rs'w
40 broches . L6980

TEXTOOL

24 broches
28 broches .
40 broches

CONNECTEURS B F
CONNECTEURS HP

HP malai1s .. ... ...
HP femJ52 S.

Emb HP femSFHP

Emb HP malg/SHP .

Emb HP coupure .

Prise HP & pression.

'_'_1;2:09 Cmb. stéréo 35 mm ...

PRECISION 0,1 °C
de - 1994 + 69.9°

Ce nouveay Lhermomelre peul Fre con-
sidédré comme une véritable centrale d2
mesure.

Cisposant dune sonde inlégrée au boi
tier et d'une sonde externs llengueur du
fil : 2 mélres), cel appareil est cepable de
déclencher une alarme sonore siun seull,
haul ou bas, est dépassé par [une des
sondes. Ces températures de s2uil sont
programmables. Une harloge est éqale:
mant intégrée. F

T,

3 broches male ..... 29,
3 broches femelie . 4,

FICHES DIN

Male 6 broches .
Fam. & broches
Emb. 6 broches
Male 7 broches
Fem. T broches
7 br. & verroul.
Fem. prol. 7 br,
Emd. 7 broches a verrou.48,20
Male 8 broches .
Fem. 8 braches
Emd. B broches .

Midle mona 2,5 mm
Fem. mong 2,5 mm

2,50
2,25
Male mono métal J& ‘mm4,80
Fem. mono 3,5 m 2,70
Fem. mona métal 35 tmﬂ B0
Emb. mona 35 mm ... 2,70
Fem. sléréo 3,5 mm_ G 50

Male siéréo 35 mm...

6,
400
Fem. mono matal 6 35 wn!,w
Emb. mono 6,35 my
Male steréo 635 mm
Mals stéréa métal 635 'nrn? &0
Fem. stéréo 6,35 mm .
Fem. siér_ mélal 635
b. stéréo.

FICHES COAXIALES
Mile ...

DB 3 mile & souder. ...
DB 3 fem. & souder .
Capol pour OB 9 .

Capols DB 1§

DIGITAUX «LUTRON»

De-50° & + 750 “G, ces thermometres,
déquipés de sonces NIC-NIAl atteignent
des précisions de l'ordre de 0.75 %
des mesures de /50 °C. Leurs alficheurs
sont des LCD de 3 112 dizgnl& Léger, la
TM 802 C ne pése que 1

outils indispensables a tous ceux dont
I'activité gravite autour du chaud at du

froid
™IC ...

T™M902C

DB 15 male a ser
DB 15 fam. & sertir

B 25 coucée male

“DB 25 cougee fem

DB 25 2 wrapper ......4
DB 37 méle a souder ..
DB 37 fam. & souder
Capot pour DB 37 ,

DB 37 coucees fem,

DB 37 fem. & sertir ...
DB 50 méle & souder ..
DB 50 fam. 3 souder
Capots DB 50

Mile 14 b 3 souder
Male 24 b. & scuder
Emb. 24 b a souder
Mile 36 b. & scuder
Male 38 b. 4 serlir
Male 50 b. 4 sertir

n=o
&
53599

Méle sans interv.
Fem. sans Interv,
Male avac interv. .
Fem. avec inferv.

e ...
Femelle

CONNECTEURS
ENCARTABLES

A serlir, pas de 2,54
210 broches ..,
2x%13 broches .
2x17 broches
2x20 broches .
2x25 broches .

A sauder, ﬁas de 2.5¢
2!2 broches
2325 broches ...

2x50 broches ...

A souder, pas de 3,56

6 broches 4
236 broohes ..

218 broches ..
222 broche
2x40 broches .
22 breches .

47 broches
250 bioches p

2x5 brochies male

2x10 braches male .
2x13 broches méle ....&
2x17 broches male .. ..
2x20 brochas mile .. ..
2x25 broches méle ...
2%3 broches emb. ...,
2B broches amb.

2x10 broches emb, .. ..
2x13 broches emb. ...
2x17 broches emb. .. .29,
2x20 broches emb. .
2x25 broches emb. ,
2x30 broches emb. .
2%5 broshes fem. ..
2x%8 broches fem

2x10 broches fem.
2%13 broches fem.
2x17 broches fem.
2x20 broches fem.
2x25 broches fem,
2%30 broches fem. ...

TYPE BERG A SOUDER
EMBASE

2 broches male

4 broches male

% broches mdle ....

& broches male ..

12 broches male

15 broches fem

I? broches male
broches mal

2x8 broches male .. ..
2x12 broches male .....51
2x15 broches fem. .
2x17 broches méle .
2x25 broches méle .
2%50 brochas .

2 broches fem.

4 broches fem.

& broches fem.

12 broches fem,

17 broches fem. ...

24 broches fem.

25 broches fem. .

2x%2 broches fem.

2x4 broches fem.

2xB broches fem.

212 braches fem

2x17 broches fem,
2x25 broches fem. .

.','

Floppoy 4 broches
Floppy male proleng. ..
Floppy 4 boamb... ...

ANP,

2 broches emb. m

4 broches emb, mae. ...

& broches emb. male

2 broches male. .

4 broches male L

E broches mae .. .. .. 39
2 broches fem.

4 broches fem. . ...,

E broches fem. . ..

IBM
12 broches fem. ..
12 broches male

BARETTES ET BROCHES
Cons. Shunt 180
Barelle secable

fem. 36 broches .......1330
Male coudée plIIHP 258 MM
Male coudée pliure 508 49,80
Male sécable 20 bioches 1,50
Tulip= an hande

stcable 32 brocnes . ..960

CONMECTICUE DIVERSE
Prise LEMO

A verrouil. male .. ... .3600
A verouil. fem..... . .ﬂSﬂo
Bananes

Male rapide exclus. . .8,25
Male 4 mm

P:ciungaleura mm fem. 2311
4 mm embase. . 225
Male 2 mm 3 .

Embasa 2 mm ...

BORNIER A VIS
3 plots pour Ci. ..
4 plols ..

pour

g Voici des

.B66"
990«

LA MESURE C’EST PENTA

ET CA DEMENAGE

CROTECH 3031 2389«

Un simple Irace précis st robuste

Compact et léger, il afliche des performences da pramier
ordre Equipé d'un coupleur interne ou exteme, d'un trigger
aulomatique ou manuel, dun testeur ca composants (fet, zen
ner, capacilés, Inductances), cesl lauliaire idéal de toul elec
tronicien Garantie 1 an. Livré aves sonde. Carzclédisliques
Bande passanie 20 MHz. Sensibilite 2 mVidiv. Balayzge 4C
nSidiv. Trager & 25 MKz Impédance 1 M0, 25 pF Entrée max
400V, Expansion x 5, Testeur de composants. Poids § kg,

HUNG CHANG 0S 620

Fabriqué comme les automobiles
Longlermps ignoré du marché frangais, HUNG CHAN
pourtant le premier construcleur coréen. Son énorme
tage ? Il fabrique ses oscilloscopes en trés grande sérig
résultal 7 Un 2 x 20 MH: aux excellentes possitililes
pri Irés bas.. Caraciérisliques : Ban
Sensibilité 5 mVidiv. Ealayage 40 nSid
MHz Impédance 1 M2, 20 pF. Enirée maxi 600 Vpp ou 5
Cxpansion x5. Trigger inf. ou ext. Coupleur AG HF, RE]
TV Testeur de compesants. Poids 7 ko

Garanlie 1 an,

] vous trouvez moins cher, dans Paris, un matériel iden-
tique & celui que nous distribuons et que vous en appor-
tez la preuve, PENTASONIC vous fera une remise supplémentaire de :

* Sur les articles en stock disponibles

BECKMAN INDUSTRIAL™

0SCILLOSCOPE 8020

2 x 20 MHZ é
d‘ufle ligne afgi?; d‘684F e
PROFITEZ DES PROMOTIONS PENTA
SUR LES APPAREILS DE MESURE BECKMAN.

[z
| pmio

17 gammes
Précision 0,8%
Imp. : 1 MI

348

AHMENTAT.-‘ON AL 745 AX
560 F

Réglable de 0 4 15 V.
Conledlé par voltme:
lie. Régulalion < 1%,
Intensité de 04 3 A
réglable. Contrlé par
ampéreméire. 3 systé-
mes de protection,
Ct" 851, Convertisseur de 12 VICG en 220 VICA & partir dlune
ballerie. Puis. 220 VA, ldéal pour
caravaning, bateau, elc. . " 2268 F/TTC
AL 823, Alim. 04 30 V2 A o1 0 4 50 Vi5 A 3180 F/TTC
AL 812. Alim. 08 30 W2 A avec contrdle ef ragtagp de l'intea-
..690 F/TTC

PERCEUSE ET ACCESSOIRES

COFFRET MAXICRAFT . 232,20 FITTC
comprenant 1 perccuse se0ires, meule, disque,
forels, fraise et mamﬂn Four tous travaux éecl'an\'aue:
SCIE SAUTEUSE pour bois o métaus

Angle de coups 90", s'adaple sur perceuse de précision
{265 FITTC)

SCIE CIRCULAIRE 18000 TIM 372 FITTC
pour bois, plastiques, métaux tandres al époxy. Afim. da 12
& BV (ransfo séparé),

DM25L

30 gammes

gain des transisiors.
Test logique. Calibre 2 A.
Lecture 200 M2t

690"

GENERATEUR DE FONCTIONS FG

Signaux sinus, camés, triangls, pulses

de 02Hz & 2 MHz en 7 gammes
19789

05% de précision,
Distorsion inférieure & 30d8.
Entrée VCF (modulation de fréquence).

DM800

28 gammes
4172 digits |

R
o

Ce timer commande sur 7 jours des séquences de &
secondas a plusieurs heures sur ses 4 sorties disponibi

lise comme horloge de chavet sophistiquée en program®
lumage graduel de la lumiére, la radio ou la machine 2 ¢

parliculierement indiqué pour les aquariums el suradl
simutation de

Coffrets noirs 19" équipés

de 2 poignées sur la fate

avant en alu minium peint.

Trés belle finition,

Rack 1 unilé (H. 63 x L<35 x P.290 mm) .
Rack 2 unites (H.100 x L435 x P2%0 mm).
Rack 3 unilés (H140 x L435 x P.290 mm).
Rack 4 unités K180 x L435 x P.2%0 mm).




1AMEG : UN NOM QUIEN DIT LONG

HM 2038,
le plus vendu en Europe
3980 F/TTC

Bande passants 2 x 0
MHz Sensibilité 2 midiv.
Balayage 20 nSidh. Trig-
ra 20 MHz. Impédance 1 M2, 30 pF. Entrée max 400 V. Expansion
10. Testeur de composants. Poids 7 kg.

HM 204,

signe particulier:
performance

|  s480FTTC

cp| Bande passante 2 x 2
= Mz Sensibifite 1 mviaie
ayage 10 nSidiv Relard de balayage. Durée dinhibilion variable
ger 350 MHz Imoédance | M, 30 pF. Entrée max 400 V. Expan-
n % 10. Testewr de composants. Poids 7 kg.

HM €05,
un 2 x 60 MHz muscle
7390 FITTC
Bande passante 2 x 8)
MHz, Sensibilité 1 mVidiv,
Balayage 5 1S/div. Retard
halayage Duree dinhibition variable Trigger a 80 MMz, Impedance
11, 30 pF. Enirée max 400 V. Expansion x 10, Générateur de
naux carés T MHz.  Garanlie 2 ans, Livies avec 2 sondas,

PECIALTV
TENNES INTERIEURES

nienne
\HFFUHF
couleur
(spéciale
CANAL +)

1457

e

antenne spécialement congue pow la réceplion des
x laibles a déa perm's & de nombreux foyers, délavori-
r une posilion géographigue difficile, de capler CANAL
T F

1@ radar 7000.. .. 342 e

comprend une antenne lerge bands LO 5 & 10, équipée
Srments {elie regolt les Sigraux larisés horzontalement
ticalament), un coupleur VHF/UNF, 5 métres de cible
2tun rouleau dadhest. Grice & ce kil, recevez chez vous
- + el les autres chalnes privées sans probléme. Eien
fie anlenre nz pas CANAL 4 mais assure ‘a
on de ses images dans les meilleures conditions possi-

IX heureuy possesseurs du décodeur adéquale
&Fric

1UVIN ARNOUX
ECIAL RENTREE»

15 est congu peur supporder les tibulations scolaires,
imizire pevl alironter e survoitage des classes oe cou's
tincelles dues plus aux fausses manasuvies Gubux |mits
e des cheicheurs en herbe. Simple ef robusie, il resis'e
35 provoqués tant par les malacresses que par los accés

s 494 "

> lubméme 2t étudié

ENTASONIC

TEKTRONIX 2225

\\\\\\\\\I\\\\\.\\\\--—,———_’_'

Leader depuis 40 ans, Téktronix tend vers la per-
fection. Une aura de prestige enfoure la techno-
logie qui préside & la rédlisation de ses appareils.
Le 2225 réunit les solutions d'avant garde qui
assurent confon et possibilités étendues d'utili-
sation. Venez l'essayer chez Penta.

Bande passante 2 x 50 MHz. Sensibilité 500
uVidiv. Balayage 5 nSidiv jmpédance 1 M@, 25 oF.
Entrée maxi 200 V. Expansion % 50. Déclenche-
ment crételciéte, auto, normal, trame, ligne TV,
monocoup. Couplage aternalificontinu. Réjec-
tion HF/BF. Poids 6 kg.

Garantie 3 ans. Livré avec 2 sondes.

METEX LEXTERMINATEUR

690"

Ce multimetre est un tueur
g2 laboratoire. Les ame
teurs les plus averlis pos-
sédent un transistommedre,
Un C3pACIM1re, un voltme-
tre, un amparemétrz, un fré-
quencematre, un chmmétre
¢l un grand alelier pour utk
liser cette  armée
d'appareils,

Le M-3650, i, réunit toules
ces lonclions plus quek
ques aulres el tient dansla
main. Son afficheur a cris-
¥ A taux liquides est dune
clerté exceplionnelle grice & ses dimensions peu communes.

| PANTEC MICROS
A MULTIMETRES NUMERIQUES

ZIP PAN 35C

626"« 370"

Réduire un mullimélre a la |adle d'une carte de crédit comme le
PAN 35 ou 8 celle dun gros feutre pour le ZIP, cest le travail de
miniaturisation quiont réalise !es ngm»eurs de chez PANTEC
Eu dune commutation de gamme aulomalique, ces mullime-
fres irés complels s#ﬂml Pvam

s tels qu'une montre
2 d'un chronomelre.
‘E .ecmalm suN ©n plus. dun prix trés

omsots. B2

VICG de 200 mV & 1000 V. VICA de 200 mV
4750V, Ohms de 200320 M. AICG-CA de
2mA a 10 A Transistors HFE de 0 3 1000
NPNIPNE. Tempéralure de - 50° &
+750°C.
DM 6016.
LE PLURIMULTIMETRE .760 FITTC
Mémes caractéristiques que le DM 6118,
mais la s070e de tlempérature est rempla-
€2 DEr UN capecimélre de 2 nF 2 20 4F.
..1046 FITTC

DM 6015 ¥
Esl équipé d une pince ammremetnque wcc de 200 mV & 1000
V. NICA de 200 m & 750 V. Onms ce 200 & 2 M. Courant de 20
A & 500 A. Prolection jusqua 1300 A

La mesure smade in jagan= ra pas fini de nous élenner il y a
quelgues annéss les WIITE[IB& trans s nméms et les mui

timétres étaient rares donc ch: i
senle sa gamme dappereils @pu!danlanx saecllécalors ies plus
pointses

OUTILLAGE

TROUSSES DE
SYNTONISATION
ET TOURNEVIS

Trousse de syntonisation (lournevis en nylon chargé fibre de verre).
Trousse de tournevis icorps en laiton nickelé moleté el lame acier).
CA 485 trousse synionisation 24 outils 240,00 TTC
CA 405 trousse synionisation 3 oulils 29,10 TTC
CA 430 trousse synionisalion ¢ outils 71,60 TTC
CA 406 troussa 5 tournavis plals pour éectionigue 48,15 TTC
CA 43399 Irousse 5 lournevis cruciforme

pour dlectronique 83,93 TTC
CA 421 trousse 5 clés 8 tubamélnique 79,40 TTC
CA 489 trousss 5 clés males 85,15 TTC
CA 450 jeu ce B clés mélriques males 45,20 TTC
CA 451 jeu de B clés américaines 47,30 TTC
CA 40701 tournevis controlewr 3 x 50 10,85 TTC
CA 40702 tournevis contrbleur 4 x 90 19,10 TTC
CA 4022 tournevis lame fraisée isplé 25 x 50 14,80 TTC
CA 40234 tournevis lame fraisée jsolé 35 x 100 15,25 TTC
CA 40236 tournevis lame fraisée isol2 3.5 x 150 21,10 TTC
CA 40244 tourncvis lame fraisée jooliec 4 x 100 15,50 TTC
CA 40246 tournevis lama fraisée isolde 4 x 150 18,40 TTC
CA 40248 tourneyis lame fraisée fsplde 4 £ 200 24,10 TTC
CA 40254 tournevis lama fralsée isolde 55 x 100 25,60 TTC
CA 40256 tournevis lama fraisée Isolde 85 x 150 22,85 TTC
CA 40258 tournevis lama fraisée Isolde £5 x 200 22,08 TTC
CA 40264 tournovis lama fraisée Isolde €5 x 100 22,60 TTC
CA 411 tounevis pour empreinte Pnilips.00 1,50 TTC
CA 41110 tournavis pour empreinies Philips.0 14,90 TTC
CA a1111 tournevis pour empreintes Philips1 20,50 TTC
CA 42610 lournadds parle vis sruciforme 79,95 TTC
o CLES A TUBE
ET A PIPE
CA 47932 clé & lube 2 32 28,50 TTC
CA 47940 clé & lube ¢ 4 29,05 TTC
CA 47950 clé & lube 2 § 30,60 TTC
CA 47955 cié & lube 2 5.5 33,10 TTC
CA 47960 cié & tube 2 & 36,00 TTC
CA 47970 clé i lube 2 7 39,40 TTC
CA 47980 c'é & tube 2 B 40,15 TTC
CAST990 ' & lube @0 § 42,20 TIC
CA 48010 clé & tuba @ 10 43,35 TTC
ICA 70804 c'é & pipss doubles @ & 9,85 TTC
CA 70805 c'é & pipes doubles @ 5 10,80 TTC
CA T0B0G cé & pipas doubles @ 6 12,20 TTC
CATOT0Bclé 6 x T & lousche double 15,28 TTC

PINCES A
DENUDER ET
COUTEAUX
UNIVERSELS

CA 22701 pince & déauder latérale aulomalique 218,65 TTC
CA 235 pince & dénuder automalique
aulo-ajusiable 479,20 TTC

CA 221 pince & dénuder manuelle & vis chiomé 123,30 TTC
CA 267 pince & dénudar sélecironiques manuelle 148,15 TTC

CA 272 pince & sertir el & dénuder dlectricien 52,10 TTC
CA 601 couteau 2 lames dlectricien 46.15 TTC
CA 605 couleau ou culler universel 48,00 TTC

KINGDOM «MILITAIRE»

KD 508
358«
KDSE8

S60'x«

KD 615

638

poul quun apparell ol homologué par une amnée,
soil le pays, Il doit correspondre & des spécilications
ibres pour le choix des maténaux qui le composant
en forcticn de fenvironnement dans lequel Il S2ra utilisé Lasenie
KD 2t le fruit de recherches trés poussées sur le fanctionne-
mant des multimétres en condition extréme, comme B0 % d'hu-
midité par exemple. Les KD 508 et KD 568 son1 egalement des
testeurs de transisiors

Mllt!ar:

PINCES
COUPANTES
SERIE

Acier irés fin 3 haute w.mr MICRO

de carbare. ELECTRONIQUE

Trempe giobzie el 2+ trampe. Haute fréquence sur les taillants. Res-

seort de rappel florme lame.

CA 220 coupante ciagonale 128,90 TTC

CA 201 coupante diagonale avec iéger biseau 108,98 TTC

CA 20101 coupante diagonale

avec gemitures plastiques 130
202 coupante ciagonale 2 rzs

CA 202201 coupante diagonale

a ras aves becs affinés

CA 269 coupante devant biais taillants & 45°

CA 20801 coupante pour ectriciens

PINCES
DEMI-RONDE ET
UNIVERSELLE

CA 21001 pince universe! ac'er chromé électiclen 84,80 TTC
CA 218 pince demi ronde coudé 45° chromée
CA 219 pince demi ronde drolte el chromée
CA 204 pince becs 112 ronds trés fine
electronicien 122,48 TTC
CA 205 pince demi ronde

becs coudée 45 dlecironicien 123,30 TTC
CA 20501 pince cemi ronde bec long 181,00 TTC
CA 224 pince becs 112 ronds courls 1rés lins 103,80 TTC
CA 266 pince becs ronds et courls, trés rigice 137,10 TTC
CA 21 pince becs plats, exlra-longs el

fin acier chromé

CA 203 pince becs plals longs el

résistant électionicien

CA 225 pince plale & becs courts trés rigides
ICA 223 Pince multiprise

126,88 TTC

95,40 TTC
90,18 TTC
115,90 TTC

PINCES A
ANNEAUX
ET BRUCELLES

Brucelle dlﬂ‘tsm acier inaxydable (17 % de chrome)

CA 205 pince 3 anneaux, droite aulobioguant: 84,50 TTC

CA 207 pince & anneaux, coude 4 30* 88,60 TTC

Ch 133 brucelle pour fusibles &t composanis

prise dans l'axe 47,35 TTC

CA 134 brucelle pour fusibles =1 composanis,

prise horizontaie 47,38 TTC

CA 135 brucelle becs & Iéquerre

pour circuits intégrés 47,35 TTC
brucelle pour fusibles 21 composanis,

Prse a 45° 47,35 TTC

CA 12901 brucelle & dénuder cible en nappe 43,50 TTC
CA 128 brucelle 2 dénuder pour fils de 0,5 4 ¢ mm 33,10 TTC
CA 131 brucelie bacs trds offilés coudéds 45*

L = 130mm 28,30 TTC
CA 112 brucalle becs trés effilés coudds ¢5°

L = 150 mm

CA 108 brucelle becs elfilds droits strids

CA 110 brucelle becs fins aulosermants croisés

CA 301 ciseaux becs longs el pointus

CA 302 ciseax b2cs courts drolts

CA 306 ciseaux lames courtes pour électriciens 81,78 TTC
CA 305 ciseaux lames longues pour éleclriclens 53,38 TTC

Lanalogique a encore
ses adeples el pour
causa | Lorsqu'on
observe les mullimeélres
PANTEC, que l'an connail
leurs caractéristiques el ‘e
£oin extréme apaorté 4 leur
Fabrication, cest compré-
hensible. En cutre, leurs prix
trés éludiés rendenl ces
appareils de hauts qualité Ints
accessibles.
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RAYON LIBRAIRIE

Pour les meilleurs titres dans les collections

EFCIS - SYBEX - PSI -

EYROLLES - Mc GRAW HILL -
EDI MICRO - NATHAN - HACHETTE.

PENTASONIC
VOUS OFFRE LA LIBERTE
D’ENTREPRENDRE

Vous avez l'enthousiasme, rejoignez-nous, pre-

nez les commandes d'un magasin PENTA

dans votre région.

Sur simple demande & PENTA 16,

5, rue Maurice-Bourdet, 76016 PARIS

nous vous ferons parvenir un dossier sur:
LA FRANCHISE PENTA

La premiére franchise pioportionnelle




EGALISEUR
2x6 VOIES

Toujours destinée au musicien qui veut elargir sa palette sonore ou

au sonorisateur amateur désirant apporter un "plus” a son installa-

tion, cette réalisation est le complément idéal de la table de mixage

decrite précédemment. Associé a un analyseur de spectre,

le genérateur de bruit rose qui y est implanté vous sera utile pour

mesurer lI'acoustique de votre local dans de bonnes conditions.

otre appareil a été spe-
cialement etudié pour
s'adapter a |'analyseur de
poche Nomad 6 proposé
en ordre de marche par
Cirel ou en kit pour les lecteurs de Led.

CONSTITUTION

DU MONTAGE

L'égaliseur est composé de deux
réeseaux identiques de six filtres afin
d'en obtenir une version stéréeophoni-
gue. Le schema fonctionnel de la
figure 1 représente la voie de droite
uniquement. On y retrouve :

- la source de bruit rose,

- une circuiterie d'aiguillage des
signaux,

- I'adaptateur d'impedance qui assure
I'isclement des cellules de filtrage,

- les filtres passe-bandes en parallele,
- le melangeur.

Toutes les fonctions de ces étages
ayant eété décrites dans une autre
rubrique, nous nous contenterons
d'indiquer que les interrupteurs nous
offrent les possibilités suivantes :

- injection directe du bruit rose dans
I'amplificateur,

- inhibition du montage : les signaux
du preamplificateur ou de la table de
mixage sont vehiculés vers I'amplifica-

Source

|

Bruit {rose

-3d8/oct

GENERATEUR
DE
BRUIT

Fig. 1 ;: Schéma de

(voie droite).

—
Equ
So o—a—o“’::——-'
By Pass

Eoo—b—%_
e )
Bruit Bo -

principe de I'égaliseur

teur sans corrections (mode by-pass),
- mise en place de 'égaliseur entre les
sources (bruit ou signal) et I'amplifica-
teur.

Deux groupes de potentiométres rota-
tifs prendront place sur la face avant
pour le réglage du gain de chaque fil-
tre. Précisons que le geénerateur de
bruit rose, realise en un seul exem-
plaire, est envoye simultanement sur
les deux voies. |l sutfira de jouer sur la
balance de I'amplificateur pour régler
indépendamment chaque canal.
L'ensemble du montage tient sur trois
circuits imprimes. L'un d'entre eux
regroupe le generateur de bruit et I'ali-
mentation. Les deux autres, identi-
ques, correspondent chacun a une
version monophonigue de | égaliseur.
De la sorte, I'un des deux pourra judi-
cieusement étre mis a profit lors de la
construction d'un amplificateur pour
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CORRECTEUR DE FREQUENCES

c5

—F—>s0 Fig. 2 : Schéma structurek du canal droit.
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guitare ou clavier.

LE MODULE

D'EGALISATION

Le schema structurel de la figure 2
laisse apparaitre des cellules de fil-
trage a bandes étroites. Les fréquen-
ces charniéres sont respectivement
50 Hz, 150 Hz, 450 Hz, 1,35 kHz,
2 kHz et 4 kHz. La raison des filtres
est donc r=3.

Le coefficient de qualité de 1,35 nous
a permis d'obtenir un taux de réjection
maximal de =16 dB sur chacun des
filtres (courbe 3 du diagramme de la
figure 3 : potentiométre au minimum) :
c'est un comportement intéressant
pour un instrument, en particulier un
orgue ou un synthétiseur. Par contre,
I'ondulation caractéristique apportée
par ce type de cellule est approximati-

vement de 4 dB (courbe 2, figure 3), ce
qui est a la limite de |'acceptable pour
le domaine de la sonorisation).

On pourra aisement la diminuer a
moins de 3 dB en portant le coefficient
de qualité a 1,22 : il suffit simplement
de changer la valeur initiale de R20 a
R25 par 5,6 kQ et R26 a R31 par 27 kS
Cependant, lefficacité des correc-
tions sera limitee a £8 dB pour cha-
gue filtre. Dans les deux cas, la bande
passante est sensiblement de 25 Hz-
20 kHz. La courbe 1 du diagramme
correspond a la position maximale du
potentiometre de 1,35 kHz.

Vous remarquerez que les frequences

des filtres sont honorablement respec-
tées, bien gue la tolérance des resis-
tances soit de 5 % et gu'on ait pris
des modeles MKH pour les condensa-
teurs. Les valeurs choisies pour P1-P6
et R38-R43 procurent a la course des
potentiométres une progression
linéaire du gain en décibels (diagram-
mes ci-dessous).

L'amplificateur de sortie joue un dou-
ble réle dans le montage : il effectue le
melange des signaux issus des filtres
et ajuste le gain de I'ensemble a O dB
pour tous les potentiometres en posi-
tion mediane.

L'etage d'entree, monte en ampli non-

=18 =11 =8 =3 B 22 +4 +6 +8 Gain(dB)
Q=135

mini médium maxi (course)
O=122

-8 -6 -4 -2 0 +2 +4 +6 +8 Gain(dB)
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d'entree trés elevee et la conservation
de la phase aux signaux en prove-
nance de la source.

L’ALIMENTATION

ET LE GENERATEUR

DE BRUIT ROSE

C'est la version analogique, comme le
montre le schéma de la figure 4 qui a
ete retenue pour le générateur : ses
performances sont largement suffi-
santes pour notre application. La jonc-
tion émetteur-base d'un 2N2222, T1,
est notre source de bruit, T2 est
chargé d'amplifier les faibles signaux
resultants et N1 les améne & 300 mV.
N1 joue un role trés important : il se
comporte comme un adaptateur

courant/tension et un amplificateur
pour T2, puis une source de tension
independante de la charge pour le fil-
tre de bruit. Le défaut de linéarité du
montage est de l'ordre de 3 dB de
20 Hz a 20 kHz. Par expérimentation, il
peut étre facilement corrigé en se
basant sur la lecture d'un analyseur de
spectre : apres avoir relie le généra-
teur sur l'entree ligne de I'analyseur,
on jouera sur les composants du filtre
pour obtenir une droite sur la matrice
d affichage.

L'alimentation génerale, représentée
sur la figure 5, nécessite peu de com-
mentaires : deux régulateurs assurent
la regulation des tensions + 15 V et
—15V et une diode electrolumines-
cente temoigne de la mise sous ten-
sion de I'égaliseur.

L'implantation et le trace des pistes
d'un module monophonigue sont don-
nés en figure 6. Les 8 straps (prés des
potentiométres et des C.l.) sont a
cabler en premier lieu. Les potentio-
metres seront implantés directement
sur la carte, ce qui simplifiera grande-
ment le cAblage et limitera le niveau de
ronflement. Les points X et Y sont inu-
tiles pour la version 6 voies de | egali-
seur : nous y reviendrons ulterieure-
ment.

On trouvera 'implantation et le trace
des pistes de [l'alimentation et du
génerateur a la figure 7. Velllez a
implanter correctement les transistors
et autres composants actifs. En gene-
ral, I'orientation du pont est indiquee
en clair sur son boitier. Notons gue
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CORRECTEUR DE FREQUENCES

Fig. 6(a)
3 =TLOB2
cn —0 Sr
CBumm C9 cio
J-
R7 SR8 SRY SRI0
‘b
>
> oM Fig. 7(a)
7

tous les circuits sont en simple face.

CABLAGE DES MODULES

Le cablage est relativement simple a
realiser contrairement a la table de
mixage, en raison de la conception dif-
ferente des circuits imprimes (figure 8).
Pour simplifier le cablage de la face
arriere et eviter des boucles de masse,
on amenera directement les cables
blindés des entrées et sorties sur les
circuits imprimés de I'égaliseur. |l sera
necessaire demployer du cable plat
avec blindage individuel pour chacun
des deux conducteurs (cable DIN a
deux conducteurs pour installations
hifi).

Les alimentations de chaque correc-
teur seront indépendantes (cablage en
etoile). N'hésitez pas a relier la source

de bruit rose et l'interrupteur 12 par un
cable blindé. Le boitier ne devra étre
relié¢ gu'a un seul point du montage,
comme l'indique clairement notre plan.

MISE EN COFFRET

Par souci d'esthetigue, nous avons
choisi le méme boitier que pour la table
de mixage : le modele EC 24-08 de
ESM. L'ensemble des deux appareils
est ainsi homogene et ils pourront étre
avantageusement superposes. L'inter-
rupteur secteur est implante avec le
porte-fusible a I'arriére du coffret.

Le plan de pergage de la face arriere
est donne a la figure 9, et celui de la
face avant a la figure 10. Les diamé-
tres de percage des potentiométres

sante, ces derniers serviront de points

de fixation pour les circuits imprimes.
Par contre, ce moyen de fixation est a
proscrire dans le cas de deplace-
ments intempestifs de 'appareil. Les
interrupteurs sub-miniatures deman-
dent un diametre de percage de 5 mm
: ce sont des modéles indispensables
si on desire les implanter comme indi-
gue sur la sérigraphie, entre les deux
modules d'egalisation.

EXTENSION DE

L’EGALISEUR A 2 x 12 VOIES

Pour les lecteurs désireux de s'offrir le
"nec plus ultra’” en matiéere d'égaliseur,
nous allons vous fournir les indications
neécessaires a sa construction.

En effet, les modules proposés dans
notre montage se pretent parfaitement
a la réalisation d'un égaliseur (éven-
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EGALISEUR 2x6 VOIES
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CORRETEUR DE FREQUENCES

Fig. 9
1. Passage du fusible + porte-fusible

DB wWwm

. Interrupteur double
. Passe-fil cordon secteur

Jack 3,5 mm (sortie ext. bruit rose)
Passe-fil (entrée)

. Passe-fil (sortie)
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(2 prévoir en double exemplaire)

e Composants actifs
IC4, IC5, IC8, IC7 - NE5532, TLO72,
TLO82 + 4 supports 8 br.

e Condensateurs

C12 - 0,33 uF / MKH

C13, C14 - 0,27 uF / MKH

C15, C16 - 0,1 uF / MKH

C17, C18 - 33 nF / MKH

C19, C20 - 10 nF / MKH

C21, C22 - 3,3 nF / MKH

C23, C24 - 1,2 nF / MKH

C25 - 1 uF / MKH

C26, C27 - 2,2 uF/25 V chimique
C28, C29 - 47 uF/25 V chimique
C30 a C37 - 0,1 uF / MKT/MKH
e Résistances

R11-68kQ/ 1/4W /5 %

R12, R13-47kQ/ 1/4W /5 %
R14aR19-18kQ/ 1/4W /5 %
R20aR25-51kQ/ 1/4W /5 %
R26 a R31-30kQ/ 1/4W / 5 %
R33aR37-10kQ/ 1/4W /5 %
R33aR43-47kQ/ 1/4W /5 %
R44 -82kQ/ 1/4W /5 %
R45-39kQ/ 1/4W /5 %

P1 a P6 - potentiometres 4,7 kQ / lin.

axe # 6 mm

ALIMENTATION + GENERATEUR
DE BRUIT ROSE

e Composants actifs

IC1 - LM7815

IC2 - LM7915

IC3 - TLO82 + support 8 br.
T1 - 2N2222

T2 - 2N2222

PD1 - pont 1 A/60 V

D1 - LED rouge % 3 mm

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS
EGALISEUR e Condensateurs

C1, C2 - 1000 uF/25 V
C3, C4 - 220 uF/25 V
C5 - 1 uF / MKH

C6 - 0,1 uF / MKH

C7 - 1 uF / MKH

C8 - 0,33 uF / MKH
C9 - 0,1 uF / MKH
C10 - 10 nF / MKH
C11-0,1 uF / MKH

® Résistances
R1-10kQ/1/4W /5 %
R2, R3-100kQ/ 1/4W /5 %
R4 -12kQ/ 1/4W /5 %
R5-100kQ2/1/4W /5 %
R6-68kQ/1/4W /5 %
R7-33kQ/1/4W /5 %
R8-1kQ/1/4W /5 %
RO-330Q/1/4W /5 %
R10 - 470 kQ / 1/4W /5 %
R46 - 12kQ/ 1/4W /5 %

Transformateur 2x 15V - 10 VA

COFFRET
Boitier ESM EC 24-08

® Face avant
12 boutons pour potentiométres
2 inverseurs sub-miniatures doubles

e Face arriére

Porte-fusible pour chassis

Fusible cylindrique 0,2 A

3 passe-fils pour percage 6 mm
Interrupteur secteur double

Cordon d'alimentation secteur

2 m de cable blindé a 2 conducteurs
indépendants

4 fiches Cinch males
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tuellement graphique) de 2 x 12 voies.
Cependant, son prix de revient sera
bien plus éleveé en raison de la mise en
ceuvre de composants a tolérances
plus serrees et eventuellement de
potentiométres rectilignes.

Les freguences extremes passent a
30 Hz pour la plus basse et 16 kHz
pour la plus élevee. Le coefficient de
qualité de 1,75 permet d obtenir une
bande passante totale de 22 Hz-
21 kHz &4 -3 dB dont |'ondulation
reste dans des limites satisfaisantes.
L efficacite de chague cellule est de
+8 dB, deux filtres voisins réglés au
gain minimum permettant d atteindre
— 15 dB de réjection. (Par exemple, on
obtient une atténuation de — 15 dB a
1.2 kHz si les filtres de freguences

centrales 900 Hz et 1,6 kHz sont au

.-"-\.

plus bas.) Leur raison est de 1,77 pour
12 cellules passe-bandes. Les fre-
quences intermediaires sont indiguees
dans le tableau ci-dessous, avec les
valeurs correspondantes de conden-
sateurs. Vous y trouverez egalement
les composants a modifier, les autres
restant conformes a la nomenclature
de la version 6 voies.

Il est preférable d’'employer des con-
densateurs a 5 %, quoique 10 %
s averent suffisants avec des compo-
sants triés a l'aide d'un capacimetre.
Evidemment, vous devrez supprimer la
portion de circuit correspondante aux
composants dentrée/sorties inutilisés
afin de juxtaposer les deux cartes sur
la face avant ; la partie a sectionner
est indiguee en pointillés sur I'implan-
tation de la figure 6.

F(Hz) 30 50 90 160 300
C(nF) 470 270 150 82 47
R14 a R19: 12 kQ

R26 a R31 : 39 k@
R20 a R25 : 4,7 kQ
R32 a R37 ; 8,2 kQ
R12:22 kQ

500 900 1,6k 3k 5k 9k 16k
27 15 82 47 27 186 082

Supprimer sur une plaque : IC4, R11, R12, R13, R44, R45, C12, C25. Cabler
deux cartes et relier les points X et Y entre eux.

CORRECTEUR DE FREQUENCES

ET POUR FINIR...

Ce paragraphe est spécialement des-
tineé aux amateurs qui ont découvert
depuis peu le domaine de la haute-
fidelite : ils comprendront mieux l'inte-
rét de posseder un tel appareil, qu'ils
deécident de le realiser ou simplement
de l'acheter.
Registre des graves (50 Hz-150 Hz)
. Il existe peu dinstruments dont les
fondamentales sont situées en des-
sous de 60 Hz : ce qui est percu
comme des graves correspond a la
bande 60-150 Hz. Les correcteurs
situés dans la zone des 20-150 Hz
sont utilisés pour compenser les per-
tes freguentes des enceintes acousti-
gues ou le ronflement du au réseau
EBE
Registre des bas-mediums
(150-450 Hz) : Certains instruments
(guitares en particulier) sont particulie-
rement influencés par ce registre. Le
son paraitra moins confus si on dimi-
nue le gain a ces fréquences mais la
voix au contraire gagnera en intelligibi-
lité si on le rehausse.
Registre des médiums (450-
2 500 Hz) : C'est la bande qui corres-
pond au maximum de sensibilité de
notre oreille et on y retrouve la plupart
des instruments. Les réglages situes
dans cette zone sont donc trés actifs
sur la coloration des sons.
Registre des haut-médiums (2,5-
5 kHz) : En augmentant le niveau dans
cette bande, le son gagne en clarté et
devient “cristallin’. Si on pousse exa-
gérément les réglages, il deviendra
strident et agressif.
Registre des aigus (5-20 kHz) : On
ne retrouve pratiguement que des har-
moniques dans cette bande mais qui
peuvent etre encore eleves pour cer-
tains instruments (cymbales, caisse
claire...). C'est une zone qui joue énor-
mement sur le bruit de fond dune
bande magnétique mais qui attenue
les harmoniques du signal contraire-
ment aux Dolby, DBX et autres réduc-
teurs de bruit.
Nous esperons ne pas vous avoir
ennuyes avec ces renseignements
que nous jugeons trés utiles

B. Dalstein
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COMP'I'OIR DU I.ANGUEDOC

TRIACS

TRANSISTORS

7%
200
250
250
700
350
350
3
~300
800
600
5.00
1,60 00
160 00 300
1,60 50 1,00
« 1,00 50 3,00
1,00 00 400
100 10 2,00
00 20
00 200
! 00 20
1 0 050
; 00 .
; .00

s38ss

8883833338358

£33
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=
L
E
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ge

g8

BF 247 s 0530 1200

253 e J0E 20 12,00

392 i 18530 V2,00

BF 49 .......... l0530 12,00

NN e o210 14,00

IN222D ... les 10 92,00
TOR . les 30

a

|

3
gagaca

2
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:

:

E
gaaan
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“=RES

zagassa

DARLINGTON PLANAR TOD 82

ESRSTNPN. 80V, 2 A
== POCHETTES DE TRANSISTORS UHF —

EF X 83 NPN, TO 72. 1.1 Giga las 10 15,00
BFR91.3 Giga .. a piece 6,00

DIODES
40

TN 4001 & TN 4007
N 4148 .

les10 15,00

Diode 50 V. 20 A. pour chargeur
Dicdas 100 V. 50 A max. .........

DIODES EN POCHETTES

BB 121177 .. -~ les50 10,00

JA V. les10 5,00

2A100V .. .. les10 4,00

1N 4001 ou oquimlnl Les25 600
DIODES ZENER 1.3 W

27433V 200 I 150V 2,00

47468V ... 100

PROMOTION

de 30 diodes Zener tansion de 2,44 75 V. 15 valeurs
upoeundem.,. 1200  Les 2 pochettes ... 20,00

LEDS ET AFFICHEURS

Rouge 3 ou § mm ... 060 | RougeSmmplate ... 150
Verte 3 ou 5 mim 0,70 | Verte S mmplate ... 150
Jaune 3 ou S mm 070 | Jaure 5mm plate . 150
Rouge 3 ou & mm .. . en pochotte do 10 5,00
Verte 3ou § mm - enpochenede 10 6,00
Jaune 3 ou5 mm . ... en pochette de 10 6,00
Pochette spdeiale de diodes leds pmzhm e colileur,
en dismétre - 15,00
wugu, amm 15,00
Diode émettrice m1ruruugu OP 13 2,00
Diode réceptrice infrarouge BPW 50 1.00

Affiche

TIL 701 AC ..
TiL. 702 €C

Afficheurs 7.62 mm

TiL312AC 100
TIL313CC. 100

1A.200V (cared) ... 200 | SA 200V
154,200V (enfigrel . 2,00 | 254,200
3A.200V(enligrel .. 6,00

—————— Ponts en pochettes
D1A00V ... les20 1500 1A 100V les1C 1200

THYRISTORS

e —

TO 92 BRY 55
T0220.3A. 400V il bssainsuisinis T 10
Hiumua.mvmw ——— 0320

4

15

3,00 500 | 279....450
00 650 | 280... 800
3,00 650 | 283...500
3,00 650 | 280... .500

250 650 | 203,..5
00 65 295 ... 7,00

3,00 7.00 | 798 9,
5,00 500 | 209.. 14,00
400 500 | 327... 1800
2,00 5,00 | 323.. 1800
350 5,00 | 346 ... 13,00
i 5.00 | 3bZ....700
B,00 | 353 7,00

6,00 | 365... 450
B.00 | 356.... 450
5,00 | 357... 450
5,00 | 38€ ... 450
Boo | w37
5,00 | 374.....700
5,00
5,00
7,00
00
00
00

E5588E
P
B8
a8
]

e 250 o 4,00 .

6,00 4,00 | 4501 300
— 3,00 .- 3,50 | 4503 ... 4,00
- 5,50 e .50 | 4508 .. 14,1
e 4,00 .. 2,00 | 4511 . 650
e 4,00 ... 2,50 | 4512 . 550

600 e 2,00 | 4578 ... 5,50

£,00 . 250 | 4520 . 4,90

6,00 . 450 | 4528 650

550 2,50 | 4538 ... 7.00

6,00 2,50 | 4538 ... 6,00
v 3,00 ... 2,00 | 4584 ... 4,50

250 2.00 | 4585 . B50

- 6,00 2,50
... 6,00 3,50

TILM ...
CNX 35 ou

§sE33EEss

T

TEXAS circuit i ouitier DUAL réf, 75023, smpli 3F, slim. WaEV
avec schéma et note d'applcation
500 lec 2 piéoes .

ies$ 2000 30,
S s oA 110 5Pt eswf‘m eaice 10W s
144 V protége, I8, Thord avec note d n

les 10 16,00

SUPPORTS

b snudsr contact Lyre

MﬂF m* HWF 'IS\'IF 150F 150F 1.00F !mf E.HIF
& souder contact Tulipe
1B 0 0 » M

T | T N | T S Tl .4
100F 200F 220F 250F 3.00F 550F
A 810 ou TBA 300 . 2,00
1,00
150
Suppart stéatite pour spot E27 fixation 2 vis s 3,00
Support 40 pattes contact Lyre ... cow la pidce 0,50

BOUTONS

Calotte alu 10,15, 22, 27 MM .cevee
Houton paur palentiometre 4 glissiére
Alu satiné rand. index da repéra

= pour axe & mim @ 40, I igce ... iy

no\.rronseurm
Diftérants hette de 20 10,00
ummnmmhm

240 H 20 mm
LRI TR S ——

FUSIBLES EN VERRE

Toute la cimrr:delﬂ 30A
Verre SX 20 ropide..... 0,80

Verre 5X 20 lent . 120 280
Verre63X W rapide. 180

Verre 6.3 X 32 lent 250 — 450
Support pour Groud ing e Omrhm;ur lenslur

5X20 120 1 1M0-220V 250
Fusible thesm que, u:rw de hwv

100° bleu, precs ........ | 140# rouge, piace ... 150

REG ULATEURS DE TENSION
POSITIF 1.5 A NEGATIF1,5A

5,8,12,15,18,24V... 400 | 56121518 24V.. 400
L20C = TOAC200 variabie : enUde 3Va33V,en 1de022A
Boitier TO 220 protége. Note d"application sur demande . 10,00

PROMOTION

LM 317 variable "
Régulsteurs 5, 8,15, 18V, 8| poch de 10 panachés .

ADIATEURS

PROMOTION
Pour TO 220 ftriac) ... 4,00
Paur T0 220 petlt mod. anadisés . 8,00
Pour TO 220 moyen mod. anodises . 800
Percé pour | TO 3 anodisé 15 W W

Paur plusieurs TO 220 non anodis

VENTILATEURS

Ventilateur turbine 220V, rotation constante,
ilencieu, dimensions : L250 > [ 70 X HBO mm .......... 45,00
s....unem x 10,220V

Vent ﬂmur de demont aqc 2?0\:' en

120 % 120 m 50,00
Venlilateur neu! 10Y, fivrd avec un cond.  MF

pour fonctionner sur 220 V 40,00

FERS A SOUDER

ALARMES

Aimani rond @ 5 1,80
Opto-coupiour + diodefed . ......... . 3%
Contacts da portes ... = g pu ano
Voiture & consommation 50,60
IS [seul] ...

3,00
Transducteur 40 kHz emetteur +récepteur
Alarma voiture, volumatricus, sirdae 2 tons, lr

PP 354
n ordre 68 mascke
aves accessoires ef nofice de monlege e

FE

INTERS A LEVIER

Diamétre de pargage 127 mm
3A, 250V BA, 250V

Inter simple 200 | Inter simple ... 95
Irwere. simpla 650 | Invers. simplo 10,50
Invers. double . 750 | Invers. doutle 13,50
Poussoir

Contact pousse ... 500 | - Contact repos 250

Ministure dismetre de percage 6,35 mm
24,260V
Invers. simpla .. 6,00 ¢ Inter simple 2.50
Invers. double . 9,00 | Inter double 3.50
Inwars. 3 circu 15,00 | Poussoir
Invers. 4 circu 21,00 | - Conlact poussé . 5,00
= Contact rapas . 7,00

Cabochon de couleur pour puuuo.r
rouge, vert, noir, jaune, bleu .. i 1.00

— INTER. & ENVEM.IN HDMDTION —
I

11T GOMTIAET MEICUME Lo 200
inverseur simple & plissiare 450
(nverseur double & £,00

e
s oot mer s m,,..‘- ﬁ 1000

® inter, 2 cire. + voyant \I' 3,00
bl zﬁmmwfs’:'mmmmta V.....-h 5 100
# Disjoncteur, marque BIRUPTOR 16 A ... lapitce 200

POUSSOIRS EN PROMOTION ——

Poussair mrictacont, | A 750V, cont rapos 150
Poussolr micro cont. | A 250V, cont poussé 200
?cumirm T o bt 5.00

5 avec|
¢ clavier] 10 X 10 mm 1
les1D 10,00 les20 i 1500

220V livees avee panne & cordon 3 fils. Mod, Delta 25 W 40,00
livrés un plus avec repose-fer, les 3 suivanis ©

0wV 60,00 | Panne30W 7.00
OWI0V 62,00 | PannedO W/ 3,00
S0W 220V 63,00 00

Panne 60 W ]
JBC 30 W + panre longue durée ...

JBC 14 W + panne langue durée ...
Panna langus durée JEC s i 30,00
Pistolet soudeur 120wV 100,00

POMPES A DESSOUDER
Mini : L 18 em. 1 embout gratuit
Maxi mini: L22 mm | couble pistan .
Embout Teflon maxi-mini
Pampa | 200 mm double joint ...
Embout Teflon de rechange ...........

SOUDURE 60 %
Qualité professionnalle |

Bobine 260 9. 10/10., 40,00 | Bobine EBDg.E/iEP.... 40,00
Bobine 500 g. 10/10. 80,00 | Bobine 2509. 5/10... 45,00

=BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS =
Type mini 25,00 | Special THT . 31,00
Type standard . 4, A0 | Givrant ... 25,00
Nettoy. m!gnealque 24,00 Tressaa dessouder... 11,00
Graisse silicone . letube 44100
Péte d évacuation therm. (blenche] ... la senngue 10g 23,00
PEﬂCEUSES
Miri-perceuse 314 V bvree sous blister, +2 mandrins & 7 outlls divers
Super pris ... 95,00
-'MODELES DE PHECISION MINIATURE 'l'vpe PS5 =
Vitesse maxi 16300 tr/mn. tension 12 & 18V, puissance maxi S0W
La perceusa ............ 23000 Le sua;o't .. 200,00
Le transformateur-variateur ............ 250,00
MOTEUR PAS A PAS
Fabrication suisse, qualité proles. 220V sorie suraxe 4 mm
Imediles . ........ ool pice 30,00
1 tour pour § heures/ 1 tour powr 12 heures
FORETS
‘pc:ul!pmyﬂﬁt 07-08-09-1-
Lapi

11-12-1.3mm

BOITES DE CONNEXION

Paar mentge 5808 soudune résinasces condessateurs, transisiors, disdss. e
LA DEC S00 .. 90,00 LABDET 1000 - 175,00
630 special circult mteg:e s 70.00
STYLO CIRCUIGRAPH

+ 2 bobines d2 fil + 1 parforatewr 160,00
4 bobines de rechango .. . arso
Isuppons pﬂlupmp\de'\z :)OSZ 54 - 100 X l50nm* 22,00

COFFRETS

BUPEH PROMOTION

W:nhumm i 4 leviar articulé | AZ50V I'é1= 1:‘.2
superm —

levier, canen fitse, fation,
lesi0 1000

llmmwmhhl

Mnlhm_lmm assonis,
en fortre, en granceur, en couleur, 'Udll:‘l""

MMUTATEURS

ROTATIFS A AXE
&circuits, 3positiors ... 12,00 | 1 circuit, 12 positions .
Jcirouits, 4 positions ... 12,00 | 2 circuits, lwvhwn In
iarcuits, Gpositions ... 12,00 | Rotatit axe 1 x 4, piéce 2,00
——— COMMUTATEURS A TOUCHES ——
1 touche 1,00 | 6touches 300
2 touches 7 touches 4.0
Clavier 75 % 108 mm, 18touches carres 10 » 10, fixé sur

cireut imprima de 195 » 118 mm, avec una cemaing

de cumposants: reufs, résisl., cond, cireuitiniégré,

chimique, 816 ....o..... e [MSEMblE 15,00
Clavier 12 touches decn. de0a9 2 ucmucum divers

sur pantie infér. et systéme ce fixation ...
Prisatéléntona 3 conlacts, mpiquage + Tmiil

Fouga. verl, biau tu orange avec

220V néonsurfils .. 10,00 |

€V 0,03Acosses ... 8,00 | 24 \’ﬂ 03 A cosses
SUPER AFFAIRE
Ampoule 2.5 & m V, ditiérents culats, plusieurs modéles.
La pochetis 10,00 |
Vayants 220V, ;urmm L1111 [——— L ]

FIL DE CABLAGE

12,00

Monobrin rigide Multibrin seuple
S0 v IS 26m 950 | 02mm .. les25m 1306
6/10 les26m 13,00 | 04 mm? les25m 1900
7/10 les25m 1550 | 06mm? .. les25m 2700
8/10 lesI5m 21,00

Fils blindés
Tcond C2mer? _ l2m
fcond Cdmm? _ lam

torsadé souple
Tcond. 02 mmi __ lam 125 §
Teond 02l _ lam A
B
/

Jcond. 02 mmi . lem 1,75
deond 02mm? _ lem 2,90
Gcond.02mm’ . lem 260 | Jcond 62rm? . lam
Geond. 0Zmm? _ lem 3,90 | dcond C2men? _ fam

Fil en nappe, 7 conducteurs, 7 coulewrs 510 ... lem 350

Fil en nappe, 1 conducteurs . i lem 940
[Extra wu;:lu pour mesuro, ruugn ou noir e lem 500
Fil blindé 1 conductaur 0,2 mm? jes10m 7,00
Fil de cablage 1 conducteur les20m 400
Fil en nappe 2 conducteurs .. les10m 400
Fil 2n nappe 14 conducteurs e lem 300
Filen nappe 12 concuet. rigide. largeur bande 8 mm . lem 4,00

CORDONS SURMOULES
Pour la mesure touge ou noir, extra souﬂa Maie/ Mblead mm remuagn
“Bm 10,00

050m . o 11,00 I 1,20 m + pointe celocche 15,00
Pour [a vidéo et autre
Male/Male BNC L 1,50 m

Male/Mile PL 259 L 1,50 m
Male/Femelle din HPL2m

i TEKO
lastique gris forme pupitre Alu avec visserie
Rel. 33 ¥ 2 Im:sm Ref 12 oulh 14,00
Ref, 28 ou 2b . 15,00
Réf. 3a ou 3b 17,00
Réf. da ou db 20,00
Pulrharlugh fasade plexi, arange
* Fef, D12 . 28,00
Ref, DH - 35,00
Ael, D14 X
M.M.P,
Incassables, rainurés Bus: visserie
e 2300 | Ref 22 . 67,00
Série pn
RéL10A 10.00
R&f. 20 & 5,00
Ref. 30 A . 25,00
ESM
Rif. EM 1405 Réf.EB 11.08FA .. 48,00
A&l EC 18-07 F: Ref. 24-09 .. 141,00
Raf EB 1606 FA .. Rat. 32-11 ... .. 187,00
PROMOTION
Plastiqua 7 demi-zcquilles, faces avant et arridre détachables
080 pcrz\rs.Muuamrﬁurlu cireuits.
Profond. i
i (mm} [ L]
N e 15 &0 8 1500
[ SRS 45 115 17,00
8 ] A

Y . 10 i 120
M’ll.l!‘lxwxﬂ.mlrmue( pourples. 13,00
N* 5. Petit bohier entiér, zm\:gmm

40 X 30X 22, utifisé pour modulateurs UHF 150

Pour ali
Fiche secteur male 4 mm, = 2 m de il 2 X 0.5 mm
Fiche méle dmm noir2 X 0.5 mm? L2560 m ...
Fiche méle 4,8 mm noir 3 X.0,76 mm? L 2,50 m

FILS ET FICHES C;?AX 'I—_'-"

Coax. 50PM ... lem 2,00 2,00
® 11,00 2,00
1,00
8,00
5.00
PER 5,00
Fil spécial ... £,00
FII.S ET FICHES POUR P.
Barmier c"enceintes d contacts, 2 rouges + 2 noirs . 5.00
Cannect. [canon) verrouil. 3 cont. fem. prolongateur ... 25,80
Maie prolong. ........ 2500 Femelie chissis ... 25.00
Fil spécial hauts défin. repérd faible parie 2 X 2 carri ... lem 14,00
Fil 2 X 0,75 mm? repéré .......... erpimmams T 388
SUPER mgm—.—-
Medulateur UHFulndn.lllm.s-ﬂW{p-ml

anaquer un ainim mm un l

Le 15,00




26 a 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX
ELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718

FICHES ET PRISES

Normes DIN
1,00 | Male B contects ....... 3,00
150 | Male 7 contacts 330
Sccle 4 contacts ... 1,60 | Mile B contacts ...... 350
Sccle 5 contacts ... 1,60 | Femelie HF ... 110
Socle B contacts 1,70 | Femslle 3 contacts 230
Sccle 7 contacts ... 1,80 | Femelle & contacts ... 240
Sccle B contacts ... 2,00 | Femelle 5 contacts 250
Mile HP _ . 1,70 | Femelle 6 contacts 3.00
Mile 3 contacts Femelle 7 contacts 330
Male 4 contacts 230 | Femelle B contacts .. 350
Mile 5 contacts 2,40 | Mile AMouFM ... 250
Normes US
Socle Jack25mm ... 150 3 JakEX mmmonoméul. 6,00
Socle Jack32mm ... 150 | Jack 635 mm steedo... 3,00
SosleJetk 32mmatéréo... 28O | JackGSmmutérmital.. B0
SocleJeck635mmmona... 2,30 | Femelle prol. 2,5 mm. 150

SocleJuck 835 mmstério. 2,80 | Femelle prol. 3.2 mm 150
Jackméla25mm ... 150 | Fem. prol 6,35 mono. 250
Jackmile 3,2 mm 150 | Fem.prol 6,35 stér ... 3,00
Jackmélz 3.2 mm siéréo... S,W Male CINCHRQUN ... 160
ackmilebismmmons.. 250 | Fem, CINCH R ouN 160
Sacle CINGH fix ECROU - 2,60

150

8,00

s

5,00

15,00

13.00

150

200

,.,_.iw._.“ 1?:

w :Eﬁh,mmpmmp-ruh e
lﬁnmlmmmww

# oU neir 820

Esoléss, plusisurs 12,00

e 08 25
CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS

Baicélite 15/ 10 face 35 microns

200x 300 mm _laplsque 600
Piaque papier épory 16/ 10 misrons

1face 70x 150 es 10 1000
Plaque verre époxy 16/ 10, 35 micions qualia Fu

2 faces 200 x 2000

1 face 200 x 300 e
BRADY pastilles encarte e 112 1.5 mm 2. !&nlu,

254 mm, 3,18 mm, 3,86 mm lacarte 1500
Rubans en rouleau de 16 metres

largeurs disponioles 0,79 - 1,1 - 1,27 - 1,57 mm 15,00

203mm, 254 mm ... o roulesu 25,00
Feutres pour tracer ks circuits (nair) 9.00

Modgles pro avec réservoir at valvi e 2500
Révélateur en poudre pour 1 litre ... i 500
£t a froi .. bidon 1/41 32,00

ol
VErhis pour protiger les ciraults |, la bombe Em

Photosensible positif .. .. Ia bombe 00
Résine photosensible /e 150 ml RRRSRRR | )}
Gomme abrasive pour nettoyer e circu 1200
Perchlorura en poudre pour 1 itre 1200

étachant de perchlorure .. - lesachel 650
Dizphane bombe stahdard . e 2300
Plaque parforée papier époxy pas 2.54 - 100

2 modéles pastilies ou bande .. 2500

PLAQUES PRESENSIBIL!SEES POSITIVES
livrées avec révélateur ot moda d’emploi
Papier époxy FRZ 1 face

200 .. la plague 50,00

2300 .....cicn
Verre épcxy FR4 1 face
la plague 62,00
Verre epcxv FRA 2 faces

200 x 300 la plague 75,00

MESURE

CONTROLEUR 2000 ¥, tension =, m
Olmlomtmn.!kum._._. 100,00
APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC - classe 2.5

Fixation = Dimansions 45 x 45
WIS by ol v i -

Vu-metre en promo
Superbe vu-métre sensibifité 200 ua, g mdahﬁhluhm m.nn
P e e e

RELAIS

6V picots 2AT ...

12Vcontact 5A, 1RT ...
12V contact 5 A, 2 travail
12V, 24V, 48V, 4RT .

Relais 24 V, contact 10A

RESISTA NCES
1AWE% 104100 . Bobinées
. ﬂ.ll 3\-1‘0.1‘1“3 ﬂ 2,50
025 | sW10a4, 4,00
0.15 DWH]NDKE] 5,00
c40
670
PROMOTION

umg:gusmunmw;uum .
y'mm:mmu.:mrmmml Eriieag

d3 200 los 2pochss .. 18,00
suzw uonmwwml

e TR0

mgmmu 1M
et & grand modéie de 1004 22 M0 ... ls poche de 65 15,00

i lupocheded) 1200

POTENTIOMETRES

¢ imprimés varicaux & horiz.

Ajustables pas 2,54 mm pour
Valeur de 1000522 MD
Type simple rotatif axe € mm
Macele lineaite de 10024 1 MO
_ Mocéle log. de 4.7 KD 21 MD
ype b glissire peur Cl déplacement dy curséur 80 mm
Moro!mu! eded,] KOa1MO .
Monolog. dz 4.7 KO 4 1MQ -
Stéréc lineaire ce 4,] 0 31 MO
Stéréo log ded7KOa 1 M0 .
Potentiométre mutinours, ru%iugz partournswi:
'fmcarre valedr d2 100 (13 100 K0}
Type de 10004 1MO

= POTENTIOMETRES EN POCHETTES —

Bobines de 2208 33K ... lapochens de 20 panachéss 10,00
tours22K0 .. la pocheds 10 10,00
Rotatifs avec et san3 inier mmeur de 220 n #22 M0

la pache dz 35, 15 val... 12.W 185 2 DOChES vovsiscinns
Rectilignes ce 2200281

I peche de 30, 10 ulsufs 1600
Pochette 0e potentiomet res Gaieur 10004 109 KA

6de 10 tours/4 de 1 tour prof. ... . les 10 10,00

ISSERIE CONNEC URS

:x Gmm + 100 &crous 2 mm .
4, Cont;
encartable.
& contac! 5.00
1€ contact 700
15 contacts . 10,00
X 16 contacis 1200
Fu:m poi 4 Erfichables pi
vendumale + femelie
£ eontacts 6.00
1 contacts 750
S conkacls . 3,00
11 contacts .. .00
Pochette de cosses, rondelles, plots, raccords . 18 poche de200 300
# Cosses relais, differ. modeles ... lapochede 20coupes 200
* Barraties de connexion, quaitd PRO, fort isclement,
3 coubles conl., serrage par 5 vis, fixal sux exirémes

le sachet 1200
n laiton

ci-dessus ... les 50

Dim. 45 x "Bm lesi0 600
# Compta tour mécanique 3 chiffres remise 3 10.00
* Connezteur mmmlz plat pas 2,54 § contacts 00
# Caolle PATTEX 3 g. pour un collage universel rapide et

résistant, sur presentoir aves mede d'zmploi ... 600

ANTENNES TELESCOPIQUES
Modéle droit 1m ... = ano
Modzle orentable | o - == 1200
Modsie orientable doubie avec socle .. 1800

TRANSFORMATEURS

SUPER PROMO

2000 | 3v.2A. o0
20,00 3
2000
20,00 ]
30,00 auv zms wl 3000
30,00
Wiri picets 10V, L.24 10,00 | Minictier 24V.01A ... 500
TORIQUE
2VIOVA-12VI0VA (2ka) . £0.00
135V 50 MR- 19V D5 A (2 kgl .. 35,00

— TRANSFOS POUR MODULATEURS —
Wiri pieats rapport 1/5 5,00  Submirirapport1/8 ... 400

DULE

Ampli montd avec un TBABCO. Puissance 4 W sous 12V

Livré avec schéma sarsputenrwmgltg 15,00
Fockat FM-GO, neuf & en &tal. livré wma\et avec scnéma

ot HP mais sans coffret. Dim. 95 x 5 x 35

Prix axceprionnel _. 55,00

Téie HF FM r3f PL 1?0 u PRO, livrée, régh
evec notice de branchement ..., . B0

=POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS—
Mcdule n* 1: clavier 6 touches rondes, dort 5 ‘lumnsuses

par led 5 mm (3 rouges & 2 vertes] 3ponts 14, 1 relais <8V
ragigtance + chimique 10,00
Module n* 2 ; 1 boitier noir 60 x 30, pnﬂﬂ de fixetior,

2relais 12V, contact 5 A, materizl neuf apiece 900
Module n* 3 : circuit imprimé 100 x 120 avec chmiquis
+ des mylars + diodes ef banssiors + cruits intégrés +
résst + 3 mcioquplewrs + transios + transistors +commu-

tateurs. En fout, une centane de compossnts neufs .20
Modale n* 4 : sonde thermique avec boitier 1
enadon de coupure. Dans boitier 1-7£1 relais 17
1 pot Al avec diode et trensistor ... 10.00

Module n°5 : circut 30 x 110 mm_ & MC 4011, ,
35795 Mg, 7 ransistors TO 92, 2 trans: TO 125 + diodes
+ résistances - cONdensaleur CErAMIGUE ..o ... 400

HAUT-PARLEURS

kaut-parieur, embailage indwvidue!

2em 8 ohms 8,00 | ScmEohms ...
5¢m 50 ohms 6.00 | 4x&cm150nms
Bem 50 ohms Bx 16 5iara .
7¢m 50 phims- Audax 16 x 24. Audax
Huzzer 12 7

Mier

E:nu'eur u o'e Ile jack 2.: mm ..
Pastille micro 45 mm .

INFORMATIQUE

Quartz Visualisation
60,00 | EP3364P
53,00 | RO32513
AY3 115 = COM3RT

P

B8, 3 579
4000, 4 433. 49152 § (00
144, 6400, 10000. 12 00¢
18000 18432 19,00

Effaceur d'Eprom complet

Memoire 2716
Mémaoire 2732

!:lmumm!

4) broches .

A\Jﬂ!}
5P0 256 ALY

CAJ161
CA3B2 ™™

. Ia paire ﬁllll

S— CMNECTEUR SERIE HE 10 [ganre BERG)

Méle coud¢ 50*
0

FASSA 4 -
ic
2xiBcont dseni ... 3000 2xIi8cont dsouder.. 2000
Connecteurs SUB.D & scuder
Méle Femalie Capols
9 poinis 420 450 a0
16 points 6,00 100 4,00
25 points 6.50 150 L0

Pocheite connacteurs SUB.D . . 10 pikees assories 10,00

ONDENSATEURS

CERAMIQUES
Types duqu»; ou plaguaties
F ONF 0,30 | 022 MF ou D47 MF .. 070

l— ERAMIOUES EN POCHETTES

Axiaux, plagueties assorties (50 valeurs) de 4.7 pF & 10 NF

Lapochette de 500 ..... 15,00 | LesZ pochettes ..........

— STYROFLEX EN PROMOTION

Pocheite, |qurdu 100 pF & 47 N lEl)ualouluI

La pachetie de 100 ... 1500 | Les2 poehlttu
MICAB EN PROMOTION

De 10 of & 4 000 pF |14 valeurs)

Lapochettede 80 ... 12,00

'I'OUI.OUSE

— TANTAI.EB EN PROMOTION

Sncheft A MF& 22 METy da BV iV
epochetiede 30, 2000 les2pochettas ...
VARIABLES ET AJUSTABLES
Austsble Wp ... - e l08 10 10,00
Variable 300 pF ... - = Jles & 10,00
Variable pour AM et FM Ia pibes 3,00
Sochette assort. de 30 u]u:sl ce3pF 360 oF - lapoche 15,00
CONDENSATEURS PAPIER

4,5 WAF 250 Vooh 500 | 14 MF 450 Vot 10,00
5. MF 250 Ve 500 | 15MF 360 Voot 10,00
T MF250 Vot 500 | ZMFIEI VAL ... 10,00

Une nouvelle gamme de composants

miniatures qualite “PRO".

—— COND. POLYESTER METALLISE
PRQ obture résine époxy axial TS 100V TEROOV + 10 %

TNF ... fes 10 200 | TONF ...les10 250 | 47NF ...les10 300
3NF._.. lesiD 200 | 15NF ... les 10 250 | TENF ... les 10 3,00
4TINF . o310 200 | J3NF ... les10 250 | 01 MF ... les 10 350

Radiaux submiriatures 63-100 V

STNF . las 10 250 | 0 MF .. les 10 4,00 | 0,87 MF . les 10 5,00
GINF .- les10 350 | 022WF les 10 450 | 1MF . 0510 850
FCCH&I‘IE de plusieurs valeurs panachees de TNFA 1 Ml‘

La pochatie de 50 Lag 2 pochates .. 20,00
Minigtures MKT radial longueur des f1s 5 mm

4.7 nF 100 V entraxe 8 mm 5,00
10 nF 530V entraxe 10 m 200
22 nF 400 V entraxe 10 mm .. 2

200 | 22 MFI5V .. 2,50

200 | 4T MFISV 250

200 | 100 MF 16V 250

250 | 20MFIEY 280

3,00

1006 MFSOV.H25 D 16 . 3,00
I00MF25V.HII P20 3.00

4700 MF 3540V H48C 20 s S

100C0MFEIV.HI50 18 .. e, 2,00
GHIMIQUES Tvpa 038

1000 MF 350 V 10,00 | 4700 MF50B0V .. 12,50

ZTEMFE3V 500 | GRDOMFI5V . . 5.00

2700 MF £00 ¥ 2560 10000 MF 16 v 12.00

1 m les 50 —INVERSEURS MINIATURES 3 A 250 V —
47 100 lesf0 . — A Bascule ON-ON —
10100 les 5. Vcircuit ... 250 2 circuits 300 dcircuits ... 4.00
22 400 les35 — A levier —
il wu le,.n, = 400
11 B0 les10___ 58 on-on | onMOMENT | ON-OFF-ON | MOMOFEMOM
Pul-fnlu mylar 150 V=400V continu i
0,1 MF lepuchetied=30 809 b Bl G i 2%
0,22 MF . .lapochettedlz 20 500 2oiscuits | 400 100 .00 300
- MYLAR EN SUPER PROMO
De 1 NF a1 MF 160V, 250 V Awel 400V (25 valeurs] Levier & verrouiliage 2 crouils . 200
Poche 100 condensat 15,00  Les? pochettes %00 inter CiL 1 contact ... 1.0
CHIMIQUES AXIAUX Inter CiL 3 contacts 180
8V av BV
1 MF 060 Boitier 170 X 160 X 45 mm. Pattes de fixation, A Iintrieur,
22MF 060 2 dircuils |wnmhamdummmnnnneuﬁ. lia
4.7 MF 050 cond., transistors + + 2 trangh
10 MF 060 050 puissance, h:mr'ﬂ}.'l lﬂ: F:H s 1.2kg
2 MF 0,60 0,60 070 30,00
g =
20 Ne 10 % 23 CONDITIONS DE VENTE
1009 W 150 440 Ja PAR CORRESPONDANCE
1 | 00
400 MF X 2_%]:; Nos prix sont TTC. Nous expedions :
00O ME 100V 1. ccsre s prossinmsiminsimsssrisas 10,00 a) contre paiement & la commande, ferfait part et embal.:
SUPER PROMOTION 045k, 35,00F 5allkg 0,00
Pochattele 1 16 vleurs do 2 WF S T000ME GV o0 ¢ Plusde 10 kg . st
Io pochette de 50 .. 6,00 les 2 pochettes . 10,00 > 2%
Pocrane N2 15 valeurs, ) MF AZ200MF 3 Y 61267 b] en contre-remboursement ; acompte 20 %.
In pochette de 50 10,00 les 2 pochettes ... 15,00 Forfait port et emballage : 70.00 F

L'AFFAIRE EXTRA
Axial EBMFBIY . ...

Had

Auciaun 1588 MF-16V + }l“!iﬁlﬂF WV
Radiaux 157220 MF-40 v
CHIMIQUEE EN PHOMDTI}N

% lsd) X
mowwr 16-20V protessionnel, &
15000 MF 18-20V professionne!
200 MF 400 V.

TANTALES GOUTTE
11 1Y

=
e
LI AN

==
e+

888
o
=
2

Nous acceptons fes commandes des Ecoles el Administrations
Nous n'envoyons que les marshandises dont nous faisons la
publicité. ® Pas de catalogue @ Détaxe a l2xportation.

# Duvert tous les jours {sauf dimanche et jours féniés)
9hat2hetde14ndlsh
leszmedi:Bh30-12het14h-18h 30

Ne payez que ce que vous devez !
PAYEZ PAR CARTE BLEUE

Evitez les chéques de remboursement,
les avoir !es montants arrondis.

VENTE PAH CARTE BLEUE

Prénom

N° de la carte :

]

(]

]

!

1

1

1

1

i

1 Validité de 8 CAIE wuummiimmimesieissiesns
! Montant Signa!ure q
]
'
'
1

== = (& découper et & joindre & la commande/)=

CADEAU

NOUS OFFRONS

1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF
Maximum pour une commande : 10 pochettes

LA
~ ¥
,M

1 pochette 70 transistors TO92

1 pochette de 70 cond. chimiques
1 pochette de 100 cond. polyester
1 pochette de 30 diodes Zener

1 pochette de 30 cond. Tantale

1 pochette de 10 transistors TO3

POURQUO! ACHETER AILLEURS CE QUI CHEZ NOUS EST “GRATIS" 7

1 pochette de 5 connecteurs Sub-D

1 pochette de & modules pour
récuperation de compaosants

1 pochette de 5 relais 48 volts

1 pochette de 200 résistances 1/2 W




VOTRE OBJECTIF : TOUT SAVOIR
NOTRE BUT : VOUS APPRENDRE

SORTEZ DE LA MELEE !
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TOUT SAVOIR
Ensemble pédagogiﬂqe modulaire adapté a 'option informatique en POUR LES PASSIONNES D’'HEXADECIMAL :

nilieu scolaire. Compren
Carte MPF 1 B (1795 F TTC), parfaitement adaptée a linitiation de la micro-

» Systéme de base : un MPF 1 PLUS (2445 F TTC),
travaille en assembleur avec ou sans l'editeur. Microprocesseur Z 80. informatique. Permet de programmer un Z 80 en langage machine. Sans édi-
teur, mais avec des fonctions speciales.

o carte d'entrée-sortie : CMES (7195 F TTC),
2 ports d'entrée et 4 de sortie (3 programmables). Des cartes d'application
» COMmunes au !\flfF 1PLUS et MPF1B:

Modules complémentaires :
o carte logique : CIL (895 F TTC), EPB : programmateur d' EPROMS (1995 F TTC)
réalisation d'operations logiques et visualisation. PRT : imprimante thermigue 20 colonnes (1295 F TTC)
o carte visualisation : VISU (1185 F TTC), o spécifiques au MPF 1 PLUS :
visualise en base 2, 10 et 16, sur les cartes CMES et ADDA. TVB : interface video pour moniteur TV (1795 F TTC)
10M : carte entrée / sortie et mémoire (1795 F TTC)

o carte convertisseur A/D-D/A : ADDA (1795 F TTC),
MLF : carte entrée / sortie (995 F TTC)

avec huit enirées et deux sorties.
(MPF est une marque déposée MULTITECH)

MICROPROCESSEUR 6809 : POUR SE PERFECTIONNER :
« MOPET 09 (5150 F TTC),
microprocesseur 6809, sorties :
CENTRONICS, RS 232, A/D-D/A,
4 ports de 8 bits... Un matériel idéal
pour vos applications.

o LIAISON AVEC UNTO 7 (875 F TTC), pour
assembler vos programmes et les fransférer
dans le MOPET 09.

POUR S'INITIER :

« MICROKIT 09 (1529 F TTC),
livré en kit ; avec plan ce montage

et nombreux exemples
d'applications.
o carte d'entrée / sorfie EXT. ES 09

» carte moteur : MOT 09 (395 F TTC),
commande un moteur pas a pas.
Vous pouvez associer jusqu'a huit cartes.

T e e e e e e

(695 F TTC),
permettent au MICROKIT de
“dialoguer” avec I'extérieur.

P 47 -

AUTRES PRODUITS : Systemes & microprocesseurs : 8088, 68000. Robot pedagogique. Compatibles PC.

Bon de commande a retourner a : EAB-967

ZMC - 75, Grande Rue, BP 9, 60580 COYE-LA-FORET - Tél. 44.58.69.00 (pou PARIS et RP. 1 16)
POUR LYON : JMC INDUSTRIE - 89, RUE DE LA VILLETTE, 69003 LYON - Tel. 78 96 09 44

[J L'ENSEMBLE PEDAGOGIQUE - 3495 F TTC
[JLe MPF-1 PLUS seul - 2445 F TTC
[ La carte CMES seule - 1195 F TTC
UOlacarte CIL - 895 F TTC

LI La carte VISU - 1185 F TTC

[1La carte ADDA - 1795 F TTC
OMPF-1B-1795 FTTC
[JEPBBou PLUS- 1995 F TTC
JPRTBou PLUS - 1295 F TTC
OTVB-1795 F TTC

LJIOM - 1795 F TTC

[JMLF-995 F TTC

[ MICROKIT 09 - 1529 F TTC

[ Carte EXT. ES 09 - 635 F TTC

[ MOPET 09 - 5150 F TTC

[ Liaison avec T0 7 - 375 F TTC

L MOPET plus liaison - 5395 F TTC
CMOT 09-395F TTC
DOCUMENTATION DETAILLEE SUR :

[\\[o] 1 J
Adresse : ...

Ci-joint mon réglement

(cheque bancaire ou C.C.P.).

C Le 8088 Le 68000 7 Signature et date :
[J Le 6809 La gamme PC J
CleZBo Le Robot pedagogique _




® EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

L EXTRONIC ==

33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL
O Tel (1) 43.88.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22 T

rdi au samedi de 9k a 12h et ¢e 13h 454 13h 30

SERVICE EXPEDITION RAPIDE
FRAIS D'ENVOI 34 F OU CONTRE
REMBOURSEMENT 3B F
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frecuences

BIBLIOTHEQUE TECHNIQUE DES EDITIONS FREQUENCES

Collection noire (ormat 165x240)

LES SYNTHETISEURS, UNE NOUVELLE LUTHERIE de Claude Gendre - 184 p. - Face au déeveloppement
spectaculaire des synthétiseurs, grace a |'électronigue numérique, le besoin d'un ouvrage complet accessible et surtout
bien infermé des derniéres ou futures techniques, se faisait ressentir. Le veeu esl comblé, en 180 pages .. ......... ....
Les HAUT-PARLEURS de Jean Hiraga - 320 p. - Un gros volume qui connait un succés constant ; bien plus qu'un
traite, il s'agit d'une véritable encyclopedie, alliant théorie, pratique et histoire en une mine d'informations, reconnue dans le
EONGE SIS o s T e A e b e Bt 2 S S B S e R
INTRODUCTION A L'AUDIO-NUMERIQUE de Jean-Pierre Picot - 160 p. - C'est le premier ouvrage paru en lan-
gue francaise sur 'audio-numeérigue ; écrit par un professionnel, avec rigueur et simplicité, il explique brillamment les bases
de cette technique : quantification, conversion, formats, codes d'emmeurs... .......ovviiiinonerranrineieeannnn.
L'’OPTIMISATION DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES ACOUSTIQUES de Charles-Henry De!aleu
- 240 p. - Seconde édition améliorée d'un ouvrage fort attendu des passionnés d électroacoustique. Ce livre permet aux
amateurs et aux professionnels de se familiariser avec les rigoureuses techniques de modeélisation des haut-parleurs et
enceintes acoustiques et denmenerabienlaréalisation .. ... ... ... i e
LES MAGNETOPHONES de Claude Gendre - 160 p. - Pour tout savoir sur le magnétophone depuis I'avenement de
cette mémoire des temps modernes, jusqu'aux enregistrements numériques, en passant par la cassette. "Les magneato-
phones™ est un ouvrage pratique, complet, indispensable a |'amateur d'enregistrement magnetique .. ...............
LES MAGNETOSCOPES ET LA TELEVISION de Claude Gendre - 256 p. - Complément direct des * Magnetopho-
nes', "Les Magnétoscopes et la Télévision” débute par un bel historique de la télévision et la description des premiers
magnémsccpes La théorie et la pratique de la capture et de I'enregistrement moderne des images vidéo en sont la teneur
EERBNIRHIEES 8 b o e i e o R B i e e e T A R e,
L’ELECTRONIQUE DES MICRO-ORDINATEURS de Philippe Faugeras - 128 p. - Cet ouvrage est destiné aux
electroniciens desireux d'aborder I'étude du “hard” des micro-ordinateurs. Cette étude sarticule autour du micro-
processeur Z-80 fres répandu et en décrit les élements périphériques : mémaire, clavier, ecran, interfaces de toutes sortes
PERIPHERIQUES : INTERFACE ET TECHNOLOGIE de Philippe Faugeras - 136 p. - Faisant suite a la parution
de "L'electronique des micro-ordinateurs’”’, cet ouvrage s'adresse aux électroniciens desireux de s'initier aux montages
peripheriques des micro-ordinateurs, interfaces en particulier, qui permettent la communication avec le monde extérieur
SELECTION DE L'AUDIOPHILE - TOME 1 : L'ELECTRONIQUE 256 p.
SELECTION DE L'AUDIOPHILE - TOME 2 : LES TRANSDUCTEURS 220 p.
Introuvable aujourd hui, une sélection des meilleurs articles de la célebre revue "L Audiophile". Le tome 1 traite de I'élec-
tronigue audio a tubes el transistors. Dans un esprit identique, le tome 2 traite du domaine passionnant que constituent les
transducteurs en audio.
LE MINI-STUDIO de Denis Fortier - 160 p. - Le monde de |'audic évolue... Un secteur d'activité entierement neuf vient
d apparaitre : les mini-studios. L'ouvrage de Denis Fortier, ingenieur du son, aborde |e sujet de la maniére la plus globale.
Apres les données physigues indispensables, le choix des maillons, la maniere ¢'installer et d'exploiter .. ...............
@ LES TECHNIQUES DU SON Collectif d'auteurs sous la direction de Denis Mercier - 360 p. - Le “Livre des tech-
niques du son" est le premier ouvrage interdisciplinaire en langue frangaise s adressant aux professionnelsduson ......
. PRATIQUE DE L'AMIGA de Henri Cohen et Francgois Dress - 240 p. - Véritable bible de I'Amiga, ce livre est indis-
pensable... aux débutants comme a l'utilisateur averti .. .........

Collection rouge ¢ormat 135x210)

CONSEILS ET TOURS DE MAIN EN ELECTRONIQUE de Jean Hiraga - 160 p. - Le “dernier coup de patte”
apporté a un montage, celui qui fait la différence entre la réalisation approximative et le kit bien fini, ce savoir-faire
s'acquiert au fil des ans... cu en parcourant “Conseils et tours de main en électronique”

LES LECTEURS DE COMPACT-DISCS - 200 p. - Tout beau. tout nouveau, le lecteur laser. Qu'en est-il réellement 7
Pour en savoir plus, un livre traitant du sujet s'imposait. “Les lecteurs de compact-discs” permet de faire son choix parmi
37 modeles testes, analyses, examinés et écoutés ... ...

LEXIQUE ANGLAIS-FRANCAIS DE L’ELECTRONIQUE de Jean Hiraga - 72 p - Pour la premiére fois en élec-
tronigue, un lexique anglais-frangais est présenteé sous une forme pratique, avec en plus des explications techniques, suc-
cinctes mais precises. Ce sont plus de 1 500 mots ou termes anglais qui n‘auront plus de secret pourvous . .............

FILTRES ACTIFS ET PASSIFS POUR ENCEINTES ACOUSTIQUES de Charles-Henry Delaleu - 160 p. - Finis
les calculs faslidieux el errones | Grace a cet ouvrage, les concepteurs d enceintes acoustiques gagneront un temps
appreciable durant la phase d'étude et de mise au point : 120 abagues et tableaux pour tous types de filtres et d'impedan-
et e A e o I e N I Voo i i,
17 MONTAGES ELECTRONIQUES de Bernard Duval - 128 p. Voici enfin réunies dans un méme ouvrage, dix-sept
descriptions completes et precises de montages électroniques simples. Il s'agit de réalisations a la portée de tous, dont
bon nombre d'exemplaires fonctionnent regulierement. Les schémas d'implantation et de circuits imprimés sont syste'mati-
quement publiés
WEEK-END PHOTO de Philippe Folie-Dupart - 208 p. - Accessible a tous, *Week-end photos permet de découvrir
de facon simple les différents aspects de |a photographie acluelle. Vous y Irouverez les bases indispensables pour vous
perfectionner, un guide de choix des appareils 24 x 36 et des illustrations abondamment commentées ... ........... ...

@ NOS NOUVEAUTES

Ref.

E 15

E 01

E 05

E 04

E 02

E 03

E 06

E 22

E T3
E12

E 25
E 33

E 38

Ref.

L 07

L 10

L 09

L 14

L 14

L 20

Prix TTC

140 F

165 F

155 F

154 F

82 F

185.F

150 F

150 F
165 F

155 F

140 F
350 F

190 F

Prix TTC

68 F

130 F

65 F

85 F

95 F

130 F



ollection jaune (format 210x 270) Réf. Prix TTC

INITIATION A LA ROBOTIQUE 96 p. - Cet.ouvrage eut un succes retentissant des sa sorlie. Bien plus qu'un cours
d'initiation, il s'agit aussi du premier recueil d' mformatlons données par les concepteurs, les utilisateurs et les fans de

CYDOIMEXIGUE BRTITTOUIPEE 5o v i a2 5 s i 4 Mo i BB SR N 605 D S B B épuise P o8 115 F
INITIATION A LA MICRO- INFORMATIQL!EQOURS 1¢f CYCLE - LE VOLUME 1 de Claude Polgar - 272 p. . P16 130 F
INITIATION A LA MICRO-INFORMATIQUE COURS 1°F CYCLE - LE VOLUME 2 de Claude Polgar - 208 p. . P17 130 F
INITIATION A LA MICRO-INFORMATIQUE COURS 1% CYCLE - LE VOLUME 3 de Claude Polgar - 250 p. . P27 190 F

Passé les premiers remous de la revojution que fut l'avénement de la micro-informatique, il fallut bien tenter d'en réunir Ies
enseignements. Une lacune apparut : celle d" un’ cuvrage d'initiation a la programmation, universel et complet.

INITIATION A L'ELECTRONIQUE DIGITALE de Philippe Duguesne - 104 p. - Ce cours d'initiation a I'électroni-
que digital est do &4 Ph. Duquesne, chargé de cours de microprocesseurs au CNAM. L objet de cet ouvrage est de présen-
ter les opérateurs logiques et leurs associations. La technologie est évoguée, brigvement, elleaussi ........... ... . .. P19 95 F

INITIATION AUX MICROPROCESSEURS de Philippe Duquesne - 136 p. - Du méme auteur, Ph. Duguesne, on
nous propose cette fois-ci, de pénetrer au ceeur méme de |'ordinateur, de comprendre le fonctionnement de I'élément vital
qu'est le microprocesseur et enfin de maitriser I'assembleur, langagg du MICTOPIOCESSBUN .. .. ..ot iivetnaeei.n, P 18 95 F

INITIATION TV : RECEPTION, PRATIQUE, MESURES, CIRCUITS de Roger-Charles Houze - 136 p. - Issu
d'un cours réguliérement remis a jour, ce livre permet a |'amateur comme au professionnel de se tenir au courant de I'etat
actuel de la technologie en télévision. De nombreux schémas explicatifs illustrent le contenu dulivie ... ................ P21 135F

INITIATION A LA MESURE ELECTRONIQUE de Michel Casabo - 120 p. - Il n'existait pas, jusqu'a présent, un
ouvrage couvrant de maniére genérale mais prégise. | ensemble des problémes relatifs a 'instrumentation et a la méthodo-
logie du laboratoire électronique. C'est chose faite aujourd'hui avec ce volume récemment Par . .. .........ocooevene.s P23 140 F

INITIATION AUX AMPLIS A TRANSISTORS de Gilles Le Doré - 96 p. - Aprés un bref historique du transistor, cet
ouvrage traite essentiellement de la conception des amplificateurs modernes a transistors. La théorie est décnte de
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CONVERTISSEUR/INVERSEUR
DE PUISSANCE
+12V/0,5A
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La réalisation que nous proposons permet d obtenir une tension

d'alimentation symeétrique négative de — 12 V par rapport & une

reference unigue 0 V. On voit donc qu'en utilisant a I'entrée une

source positive de + 12 V, soit une batterie ordinaire, on bénéficie

en sortie d'une double tension de % 12 V par rapport a la masse.

race a l'artifice de cette
tension symétrique, on a
la possibilité de quadru-
pler la puissance maxi-
male théorigue d'un
booster ou de tout autre appareil simi-
laire, sans pour autant avoir recours a
la solution d'un montage utilisant un
transformateur spécial.
Enfin, nous avons porté nos efforts sur
une glectronique simple a composants
discrets que 'on peut se procurer faci-
lement chez n'importe quel revendeur,
tout en ceuvrant en matiére de réalisa-
tion pour un circuit de faibles dimen-

sions aisément logeable dans un vehi-
cule quelcongue, un camping car ou
un navire de plaisance.

SYNOPTIQUE DE PRINCIPE

Il est donné a la figure (1) et I'on voit
que ce convertisseur de puissance
comporte trois parties principales. Le
fonctionnement de I'ensemble est sim-
ple et le montage est organise autour
d'un multivibrateur astable connecté a
une bascule. En sortie, un circuit de fil-
trage en bi-alternance permet un lis-
sage pratiguement parfait des cre-

neaux negatifs et I'on obtient donc une
tension inverse de celle dentrée en
conservant une réference unigue pour
I'entrée/sortie.

SCHEMA ELECTRIQUE

Le schéma électrique au complet est
proposeé a la figure (2). On retrouve les
trois parties que nous venons d'enon-
cer. Le multivibrateur astable est de
principe tout a fait classique sil'on fait
abstraction du circuit collecteur a tran-
sistors complementaires. Ce circuit
correspond a une bascule simple et en
sortie de l'ensemble, on trouve un
double circuit de lissage des créneaux
rectangulaires correspondant a un fil-
trage double alternance du signal
negatif.

PRINCIPE DU
MULTIVIBRATEUR ASTABLE

C'est principalement celui de I'oscilla-
teur de base-type gue |'on trouve dans
toutes les revues délectronique. Le
schema de principe est celui de la
figure (3).

Comme son nom lindigue, le multi-
vibrateur astable ne posséde aucune
position stable, le chavirement s'effec-
tue constamment d'une position a
I'autre sans commande exterieure, des
la mise sous tension.

Au premier etat, un des deux transis-
tors est naturellement prédisposé a
conduire et I'autre a étre blogue du fait
de la dissymétrie de valeurs des com-
posants ou encore de la dispersicn de
caracteristiques et tolérances de
ceux-cl.

Prenons le cas de T1 bloqué et T2
sature. Si maintenant T1 se met a con-
duire, on arrive au deuxieme etat avec
T1 sature et T2 blogué. Les potentiels,
juste apres chavirement, deviennent :

;’fE

E 0,7V \ 0
0 SE

Le circuit E, R1, C1, T1 est alors equi-
valent au schéma donné a la figure (4).
Le transistor T1 étant saturé peut éetre
considére comme un court-circuit au
VCE sAT prés. La tension cde C1 par

\
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rapport a la masse a pour courbe de
variation le graphe donneé a la figure
(5). T2 est bloqué pendant l'intervalle
de temps t1 puis il se met a conduire et
le systéme revient 3 I'état initial.

Pour resumer, nous pouvons dire
qu'un transistor du montage se sature
lorsque la difference de potentiel aux
bornes du condensateur, prise entre
sa base et le collecteur de |'autre tran-
sistor, passe par 0 (de 0.4 V a0, 6 V).
Les condensateurs se rechargent au
travers des résistances R1 et R2 lors-
que les transistors correspondant
viennent & se bloquer.

Soit alors-la portion de circuit equiva-

lent proposée a la figure (6). Eu égard
au graphe précédent, on voit bien qu'il
apparait des pics négatifs de tension
sur les bases des transistors corres-
pondants.

La figure (7) indigue le processus de
charge du condensateur C1 parl'inter-
mediaire de la resistance R1 et de la
jonction base-émetteur de T2. Comme
nous l'avons vu, si T2 est passant
c'est que T1 est bloqué et lorsqu'il y a
basculement du systeme on se trouve
cette fois avec T1 conducteur et T2
blogue.

La figure (8) indigue alors le processus
de decharge du condensateur C1 par

lintermédiaire des éléments associa-
tifs et I'on obtient sur la base de cha-
que transistor des impulsions negati-
VES.

Nous avons alors :
1) temps de blocage de T2

Hi=a0.7 B G
2) temps de blocage de T1
D7 REEER
D'oll une période totale T :
T =07(R1.C1+R2.€2)

Les différents graphes de tensions de
base et de collecteur sont proposés a

la figure (9) et permettent de corrobo-
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rer ce gui vient d'éetre énonce,

L’'ELABORATION

DE LA TENSION NEGATIYE

Si I'on charge maintenant un conden-
sateur de relativement forte valeur C
sous une tension E a travers une diode
D et que le courant circule dans I'utili-
sation Z comme le monire le schema
de la figure (10) ou I'on voit que la jonc-
tion émetteur-base précedente est
remplacee par D il est clair que si C est
alternativement chargé et décharge
par un signal rectangulaire issu du
multiviorateur, on obtient aux bornes
du cendensateur une tension dont les
polarités sont indiquées par la figure et
aux bornes de la diode D, de créneaux
negatifs.

Naturellement il faut gue le cycle cor-
responde d'une part a la charge de C
et d'autre part a sa décharge comme
‘Iindique la figure (11).

A ce moment, il est clair que les cre-
neaux positifs représentés a la figure
(12a) permettent délaborer, par le
‘principe gue nous venons de decrire,
un signal rectangulaire negatif dont
nous donnons le graphe a la figure
(12h).

Ce signal negatif par rapport a la réfe-
rence 0 V peut naturellement étre filtre
et nous allons maintenant voir quelle
methode adopter.

CIRCUIT DE FILTRAGE

En premier lieu, il convient d'isoler le
filtre de sortie du signal rectangulaire,
ceci s'effectue simplement a I'aide de
la diode D' comme on le voit sur le
schema de la figure (13). Le conden-
sateur C' se chargeant a la valeur
créte permet alors un filtrage efficace
du signal de sortie pour autant que I'on
emploie une capacité de valeur suffi-
sante.

Or, il s'avere que le montage du con-
vertisseur etant symétrique, il est natu-
rellement possible de filtrer la
deuxieme alternance en utilisant un
circuit identique sur le second signal
complementaire. Comme on le voit sur
la deuxieme partie du schéma de la
figure (13), |la théorie montre qu'en fait

on utilise le signal de commande
inverse et l'on obtient en sortie le
méme lissage que précedemment.
Nous avons donc &ffaire a une double
circuiterie qui n'est rien dautre qu'un
filtrage double alternance.

On en arrive donc au schéma de la
figure (14) et 'on comprend que I'on va
utiliser les sorties compléementaires du
multivibrateur astable pour commander
le double circuit de filtrage.

CIRCUIT DE SORTIE

Afin de minimiser autant que faire se
peut les chutes de tension dans les
diodes et transistors, il convient d ela-
barer un circuit de sortie octroyant une
chute de tension la plus faible possi-
ble.

En vue de simplifier au maximum ce
dernier, I'idée premiére consiste a faire
le montage de la figure (15) ou le sens
des courants et tensions correspond a
la charge du condensateur C.

La tension aux bornes de cette capa-
cité est sensiblement egale a la ten-
sion E diminuee de la chute v1 aux
bornes de T1 et Vb1 aux bornes de D1.
Identiquement, le schema de |a figure
(16) représente la décharge du con-
densateur C a travers la charge Z et il
s'avere gue la tension de sortie est
égale a la tension aux bornes du con-
densateur C precedemment établie
moins la chute v2 de T2 et Vb2 de D2.
Il faut alors s'assurer que les chutes
de tension de ce montage sont com-
patibles avec I'utilisation preconisee.
Il convient donc de determiner rapide-
ment la valeur des differentes pertes
de tension eu égard aux schemas des
figures (15) et (16). On a :

vl = Rb1.1B1 + VBE T1
Vpi # 0,7V

v2 = Rbz . iB2 + VBE T2
Vpz # 0,7 V

En admettant que les caractéristigues

de T1 et T2 soient identigues, que Rb1

et Ro2 soient d'égale valeur et que les

diodes soient de méme modele, on
peut ecrire :

V=

WERR = abs =

1
L

Vp.

Vo1 4

07R1.C1

ﬁ.m?.cz

o A [ |

Ver 4

2 i |
©
E
VB2 A =
loav e
[ Y
@ /
Fig. 9 -E
UgE
|
0
0
-Ug
Fig. 12 "
q—vc D2
e
DI :
VD1I l;c —

Fig. 15 ™

Soit une chute de tension pour ce
montage de :
U=2v+ 2Vp = 2(v+VD)
Il suffit alors maintenant de généraliser
et de déterminer la valeur de v, on a:
v =Rb.iB + VBE

soit—=v = Rb.iB + 0,7

56




Y |
¥

TENSION SYMETRIQUE

-

~

Fig. 10

-

+E

Ve Vpz
E

=i

C D2

Tm

Fig. 16 7

T

T

7 Fig. 17

SorEiE -E
]

\ VCESAT
T3

Pour un courant collecteur lc = 0,6 A
et une résistance de base de 300 £
on calcule la valeur de v, soit :

05
f
Prenons un gain moyen en courant de
100 pour les transistors —

v = 300. SO

* 300 0,56
100

Vo= 22\

+40.7

D'ou une chute de tension globale
egale a :
U = 2(v+Vb)
U=2(22+07)

Bi=258NG

Comme on le voit, il n est pas possible
d'utiliser ce montage, puisguen tout
état de cause il ne permet pas d obte-
nir en sortie une tension superieure a :
(HE)= bs = E=U
avec E = 12 V nominal

ST
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U = chute de tension
dou(—E) = 12-58 = 6,2 \.

Il faut donc utiliser un autre circuit de
sortic et I'on pense tout naturellement
a |'étage symetriqgue a sorties sur les
collecteurs.

Un tel circuit au complet est repre-
senté a la figure (17). Si on analyse
comme précedemment une moitie de
montage, on voit que la charge du
condensatuer C1 se fait a travers le
VCE saT et T1 et la chute en direct de
D1 soit Vo1.

Quant a la décharge, elle s'effectue
par le Vce saT de T3 et Vp2. On a donc
une chute de tension globale égale a :

U =Vce saT+ VD1 + VCE saT + VD2
(T1) (12)

soit U=02+0,7+02+0,7=18 V.

Le montage est donc beaucoup plus
intéressant que celui décrit precédem-
ment puisqu'il permet d'obtenir en sor-
tie une tension de :

(-E)=Us=E-U
soit= —E = 12-18=10,2V.

En fait, il faut bien considérer qu on
pourra facilement obtenir une tension
supérieure puisque ces calculs font
état d'une tension nominale E de 12 V
alors que la tension d'une batterie nor-
malement chargée oscille entre 13 et
15V

CONVERTISSEUR/INVERSEUR DE PUISSANCE

MULTIVIBRATEUR

ET BASCULE

Tel que représente a la figure (17) le
circuit de sortie se compose d'un dou-
ble montage a transistors de puis-
sance complémentaires et d'un circuit
bi-alternance.

En généralisant, il apparait alors gue
lorsque le transistor T1 est sature pour
la charge du condensateur C1, T4 est
saturé aussi pour la decharge de C2.
On voit donc que la commutation a lieu
comme suit :

T1 sat = charge C1 = T3 blog.
T4 sat = décharge C2 = T2 bloq.
T2 sat = charge C2 — T4 blog.
T3 sat — décharge C1 = T1 bloq.
et il apparait gqu'il faut que les transis-
tors diametralement opposes soient

saturés ou blogués simultanement.

Il est donc clair gu’il est tout a fait pos-
sible de commander chaque groupe-
ment T1-T4 et T2-T3 par des signaux
complementaires issus de chague
sortie du multivibrateur astable atudié
precedemment,

On considere alors le circuit de la
figure (18) ou I'ensemble de sortie et
de filtrage eslt represente par la charge
equivalente Ze. Les transistors T3 et
T4 ayant leurs emetteurs a la masse
permettent l'analogie de montage
avec le circuit astable des figures (3)
et (4). La charge de T3 est alors Ze et
T2 sat et identiquement la charge de
T4 est Ze +T1 saT.

Si on realise alors une bascule simpli-
fiee afin de saturer T2 et T1 lorsque
respectivement T3 et T4 le sont, on
résoud élegamment le probleme de
l'intégration du circuit de sortie au mul-
tivibrateur. En fait, la solution est des
plus aisee puisqu’il suffit d'intercaler
des résistances de base a chaque
transistor T1 et T2 et de voir que la
charge de collecteur du premier est
alors Ze et T4 sature et celle du
secaond Ze + T3 saT.

FREQUENCE DE

NOMENCLATURE

DES COMPOSANTS

e Semiconducteurs

T1, T2 - BD 140

13, T4 - BD 139

D1, D2, D3, D4 - 1N 4007

e Condensateurs

C1,C2,C3, C4 - 1000 uF/25 V
C5,C6 -22 uF/50 V

C7 - 1 uF mylar

e Resistances

R1,R2, R3, R4 - 330 Q 1/4 W
@ Divers

2 borniers C.I. 2 plots

FONCTIONNEMENT

Les transistors de puissance doivent
pouvoir commuter un courant de 0,5 A
sous une fréguence pas trop elevee
afin d'éviter d'entrer dans le domaine
des frequences limites pour le fonc-
tionnement de ces transistors en
grands signaux.

Les condensateurs doivent etre de
valeurs suffisamment elevees afin que
le courant de decharge ne fasse pas
varier la tension aux bornes, ce gui
entrainerait une diminution de la ten-
sion de sortie.

Nous avons précedemment établi la
formule de la période totale T du multi-
vibrateur. Choisissons alors une fre-
guence de fonctionnement moyenne
de 1 kHz et determinons la valeur des
résistances eu égard a cette fre-
guence pour un choix de 2,2 uF pour
les condensateurs de liaison. On a :

T=07(R1.C1+R2.C2)

Comme le multivribateur est symetri-
que, on peut poser :
Rl = R2 =R
=2l =
doul'on a:
T =07 2R E = = 1.4 RC
On en deduit la valeur de R a adopter

2ol LT 1) g SO
T=1T=-0s=107s
I b S 10-3

R ao 20" Ta. 22707
3
L T S

14x22 = 308

On choisit pour R'1 et R'2 une valeur
normalisée de 330 Q 1/4 W.

ROLE DU CONDENSATEUR
C7 DE LA FIGURE (2)

Selon le type des semiconducteurs du
multivibrateur et la tolérance des com-
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posants, il se peut que lors de la mise
sous tension du convertisseur, celui-ci
ait du mal a démarrer lorsque la charge
esl connectee en sortie,

Il faul voir en effet que les transistors
de laslable n'ont pas de ventables
resistances de collecteur independan-
tes et qu au moment de la mise sous
tension, les deux semiconducteurs
peuvent étre bloguées ou saturés
simultanement. L'astable ne demarre
donc pas.

Le remede consiste alors a placer un
condensateur non polarise C 280 ou
mylar entre chaque base, ce qui per-
met de faire démarrer le systeme par
effet de charge.

FILM DU CIRCUIT IMPRIME

Le dessin du circuit imprime est donne
ala figure (19). Il n'offre pas de difficul-
tes particulieres de realisation si I'on
sen tient a la methode photographi-
que avec le film donne a la fin de la

revue a la page «gravez-les vous-
meme=.

Il est toutefois possible d utiliser les
autres methodes, bandes et pastilles
ou encre speciale mais au vu du trace
gue nous avons voulu irreprochable,
un soin particulier doit etre apporté a
cetie realisation.

Aprés gravure et pergage, si lon
desire parfaire le circuit en vue dutili-
sation dans un véhicule ou un navire
de plaisance, on peut l'etamer a l'aide
d'un bain d etain chimique et proteger
les traces par vaporisation de vernis
electrofuge acceptani la soudure.

CABLAGE DU CIRCUIT

Le schema de montage cablage est
proposé a la figure (20). Il faut souder
en premigr lieu tous les straps de liai-
son ainsi que les composants “bas
profil " diodes el resistances. On pour-
suit le cablage par les condensateurs
electrochimigues et le C 280 pour ter-

miner par les quatre transistors de
puissance.

Ces derniers sont montés verticale-
ment mais peuvent etre “aplatis’ surle
circuit imprime et fixés sur celui-ci a
I'aide de vis a partir du moment ou I'on
a pris soin d augmenter Iz longueur du
circuit de quelques 10 a 12 mm

En tout état de cause, il faut bien noter
gue lorsgue le convertisseur dissipe
sa puissance maximale soit 1/2 A
sous 14V = 7 W, les transistors
chauffent et qu’il convient donc de les
monter sur radiateur adeguat horizon-
tal ou vertical en ayant pris soin au
prealable dintercaler sur chacun une
rondelle isolante en mica (collecteur
au boitier).

Enfin, on termine le cablage par la mise
en place des deux borniers de raccor-
dement pour l'entree el la sortie
w23 (288

ESSAIS
L'essai du convertisseur se fait en
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deux temps, tout d abord le convertis-
seur non chargé puis ensuite charge
pour la puissance maximale.

1) A vide, on met le montage sous une
tension moyenne de 13V continu
(U nominal = 12 V, U max. 14,4 V)
et l'on s'assure qu'a la sortie, on
obtient une tension negative par rap-
port a la reference OV de — 12 V.

Le courant d entrée doit avoisiner les
200 mA et aux bornes des collecteurs
T1-T3 et T2-T4 on doit relever le gra-
phe de Iz figure (21). La période étant
de 1 ms, la freguence est donc de

1 kHz, ce qui a élé edicte précédem-

ment.
2) En charge, on maintient le montage
sous la tension d'alimentation de 13 V
et 'on charge la sortie par une reésis-
tance bobinée de 22 Q/7 W £5 %.
On contréle gqu'aux bornes de cette
résistance de charge, la tension est de
11V

Il est alors facile d'en déduire le cou-
rant maximal delivré par le convertis-
seur. On a:

Courant de sortie max. :
B i)

Re ~ 22

IS max. =

=05A

En fait, avec une batterie soumise
constamment & la charge de | alterna-
teur et dont la tension aux bornes
avoisine les 14 a 15V, on obtiendra
une tension de sortie de quelgues 12 a
12,5V pour un courant maximal de
0,55 A.

En charge maximum, pour une tension
d'alimentation de 13V, le courant
demandé a l'entrée est de 650 mA, ce
qui permet d établir un rendement des
plus correct pour un montage aussi
simple, de 65 %.

Les caractéristigues électriques du
convertisseur sont proposées dans le
petit tableau ci-dessous :

d'avec la figure (22). Le convertisseur
etant chargé au maximum, la fré-
quence doit rester stable et égale a
1 kHz.

BRANCHEMENT

Le schéma de branchement est pro-
posé a la figure (23). L'interconnexion
est trés simple a réaliser et il ne doit y
avoir aucune difficulté particuliere a
integrer ce convertisseur dans tout
véhicule ou navire doté d'un ensemble
alternateur-batterie de 12 V nominal.

CONCLUSION

Entree Sortie
13V 11V
650 mA 500 mA
85W 556 W

Rendement : 65 %

Pour en terminer avec |'essai de bon
fonctionnement, on controle avec
I'oscilloscope la conformite de graphe
sur les collecteurs de T1-T3 et T2-T4

Ce montage simple et facile a realiser
est d'un fonctionnement sdr. Il peut
servir a de nombreuses applications
ol une tension symétrique de =12V
avec réference unique et courant de
sortie important s'avere necessaire.

Il peut étre particulierement avanta-
geux de lutiliser dans le domaine
audio avec un montage a boosters
intégrés afin d'augmenter confortable-
ment et facilement la puissance de

sortie.

EDITIONS PERIODES
3, bld Ney 75018 Paris
Tel. (16-1) 42.38.80.88 porte 7315

Vous avez réalisé des montages personnels que vous aimeriez publier
dans notre revue. N'hésitez pas a nous joindre soit par téléphone,
soit par courrier afin d’obtenir les renseignements nécessaires pour
une éventuelle collaboration a Led.
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o MULTIMETRE 20 A

® CAPACIMETRE

& FREQUENCEMETRE

@ TEST TRANSISTORS
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COFFRET ELECTRONIQUE

Le coffret que vous recherchez
est chez Perlor-Radio. ',

Plus de 350 modéles en, stock.
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- RETEX - STRAPU - TEKO - LA TOLERIE PLASTIQUE.
Gatalogue «centre du coffrets : descriptif par type, listes de sélection
rapide par critéres de dimensions et de matériaux, tarif.
: Un document unigue : envoi contre 8 F en timbres. 4

PERLOR - LE CENTRE

:1[:_1:.“10%_]_1{11

SAINT QUENTIN RADIO
=L ELECTRONIQUE SUR DE BONS RAILS

PERLOR - GOMPOSANTS

G
[
G
D ntrez chez Saint Quentin Radio, &
DU GIRGUIT IMPRIME I ] vous trouverez tous les composants &
Agent CIF - Toutes les machines - Tous les produits. I = . électronlqugs NE VOUS’ SOU’h;iler. g —
Nouveau : Perlor fabrique votre o—p Saint ngntu] Rafiu‘) a 10 ans d'expérience
circuit imprimé, dans son atelier O—ln et une clientele fidele (amateurs et profes- o
simple face 52 F le dm?. Double face 90 F e dm plus éventuellement 3 ] sionnels...) alors, en venant nous voir, vous
g':rirs]acrﬁ]%;‘ikm. Délai 48 heures. Conditions et tarif détaillé sur simple serez sur la bOl'II'IE ﬂ'oie. Et pOUf en S&\’Oil’ a
Eg‘t’eél‘ogggl‘;ge;gggtéginici:;igrigns?ﬂmé», Plus de 700 produits avec tarif. ' touiours ]JIU’S, nous tenons a votre dISpDSIﬁOI'I -
E
g

. . ——— 6, rue de Saint-Quentin
o SAINT-QUENTIN  * "diig ™
&) RADIO Telex 230723

L1 L) Ld LT L L el Bl -

PERLOR-RADIO ' | T

25, rue Hérold, 75001 PARIS - Tél. : 42.36.65.50 - =
Quvert tous les jours sauf le dimanche (sans interruption) de 9h a 18 h 30 — 3 i | [: i | - Cl EJ [ j

Métro : Etienne-Marcel - Sentier - RER Chatelet les Halles (sortie rue Rambuteau)
. —— MULTIMETRES —
VOTRE Circ. Imp. enssn "“MER'Q"ES

Les trois catalogues 15 F.

=

de9@hai2het1i4ha19h
CHEZ MAT K c'iu lundi au samedi Im l"., I

Tel. 54.27.69.18

La simplicité d'emploi L’automatque
PARCAY 36250 SAINT- MAU R plus la mémoire le plus complet
9 Impédance 10 M 22 calibres
Film (a partir de schémas de revues) 15 F/dm }gsfi‘gg’gi";‘j‘: :‘;ggﬂﬁfm“m” de
irc. Imp. (V.E. percés. étame 0,5 % en continu Test de continuité
C p. { > P  étames), 2 Fonction Vec 1000 V 10 Aen CC et CA
S.F. 30 F/dm D_F_ 40 F/dm Vca 750 W Test de transistor
- £ X lcc 10 A 1000V en CC
Conditions de ventes : CH & la commande, min. commande 15 F+ port 12 F R2MQ I 750 V en CA
C omposants Electroniques DA 5 e
— - = I010EC
Disponible L AL 2N 172,30 | METEX i ' Le plus complet
74LS05... 00, 01, 02, 05, 08. 09, M3650...........690,00 2
20, 21, 26, 27, 30, 33, Sacoche avec thermomeire
37,38, 40, 51....1,60 M3650............ 58,00 gg:oq‘;!gz
04, 10, 11, 13, 14, 32, M200 calibres
73,74, 76,86, 90, 82, % & 20004F .. 375,00 8 fonctions
?2'5 'fgé 1105£; 1 ;g DMT870 0,25 % en Vec
260, 266, 367, MBHEea i 008,60 Vee 1000 V
BB DD L Vca 750 V
Ao 1 aR 138 0-1 GHz (kit).680,00 ot e 10 A
154, 153, 180, 161, RT2 chambre echo CC ica T aaa
51, 153, 180, 161, diit 680,00 R 20 MO com Hh
173, 174, 175, 257, 1T AR - o { e
258.mcer e 330 Les kits-Plus PL1, Test de continuité g
ETC. Support pour C.. | PL100 =20 % sur MOCELE D308, THM Test de diode o AUTEMETIUR WA
37/ avec loupe + tarif de base Température — 20
7805-12-15-24.. 5,00 S-MDS5 4000 sup. peur fer i 13p70 oC
7905-12-15-24..5,00 €0,01,02,07, 11, 12, asouder.........89,00 Capacimétre 20 uF
e s Al ég ?g i‘:’ gg ;g ?g Vente par correspondance uniguement. Transistormétre
" 7 78,85 . 530 Paiement & la commande. Port 25 F. Candictancenitie

Franco a partr de 1 000 F. Prix tic.
N I N S I S S G S S D e e e . .

Catalogue contre 10 F en timbres.

06,0814, 15,1710 [EECENEEEEE | BB ED B oM oo o s s s s
21,22, 24,28, 35,40, | NOm @ |Q|{Il“
Adresse

Peritel M...........8!

LED RVJ 5 3 42, 43, 53, 7€, 4511, e | IRt SR s (7T R e et
% 4512, 4518, 4520, F N

% 5... ..0,80 4528, 4584, : rnl.tt rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr WO B S e

IN 4007 par 10.4.0 sokesanll | < Ville PARC D'ACTIVITE DES PEUPLIERS. BAT A. 27 RUE DES PEUPLIERS. 92000 NANTERRE.

1N 4148, par 10..2,00 ETC




UNE SELECTION DE REALISATIONS
o INITIATION
ALELECTRONIQUE

Aux MEILLEURS PRIX

Chaque montage comprend :
Les composants électroniques, le circuit imprimé gravé
et étamé, éventuellement un boitier en PVC sérigraphié
PRIX UNITAIRE TTC QUANTITATIF
EMBALLAGE Pour en savoir plus,

DESIGNATION 155 | oas0 [ soer o] POrTLER pour tout vos problémes

Gradateur de lumidre 31— |27~ }24~ ]1l.— D’APPROVISIONNEMENTS,
Sablier sortie Buzzer 47.~ 42 .- 38— 11.-

: . PIECES ELECTRONIQUES, OUTILLAGE
Labyrinthe électronigue 33.- [ 29~ 126~ - : 3 . '
Instrument de musique 45 .~ 40.— 30— - RE.ALISAT‘ON CIRCUIT lMPRIME!
Clap Interrupteur 220 V 68 .~ 58.- 52— 12.- MESURE, PVC, VISSERIE,

Temporisateur Parcméetre 68— |58~ |52~ ]12.- CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc.
Serrure codée 4 chiffres 79—~ |69~ |62~ |13- Consulter notre

Ty — YR Ao 8 W CATALOGUE
BlO|Thermometre 16 leds B2,.~ Zs 66 .~ - GRATUIT

e e 1T SPECIAL ECOLE
Eli|Eroiie eligiorants & tess | 31— 57— 20— = LYCEE
R — PN § el COLLEGE*
INSOLEI:IISII:". «} llwz» «ROTOJET 1&2 » \( msomlngl;: « Uv4 » )

8
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REEn |RERS

Format d'insolation : 420 x 210 mm Format de _
2 Tubes UV, suppcrts, ballast, Gravure : 300 x 200 Chassis
starter avec miruterie de 0 a 7 minutes Minuterie coupe circuit d'insolation UV 4
faisant-interrupteur, glace, visserie, Bac perchlo amovible Format d'insolation
cordon, mousse presse-circuit Pulverisation Rotatif 420 x 210 mm 3 4
T ea . g W
UV 2 en Kit i 720.— F | ROTOJET 1 : simple face 5400.—F Puissance : 60 H_ (4 tubes 15 W -
UV 2 en ordre de marche 790.— F J \_FOTOUET 2 : double face 7300 —F J {_ UV 4 en ordre de marche 1800.—F

TITTTTTITITT ALIMENTATIONS « AL » ) (GRAPID 2 [P~
v Q‘ AL 1 — Alimentation réglable de 1 a 15 ¥/1,5 A Graveuse i mousse u 790—F
@Q@

i A A AT

e

Sortie 15 V/20 VA pour perceuse de perchlorure

Voltmétre de controle 320.—F simple ou double facs]™]
Surface de grawvure :
AL 2 = Alimentation réglable de 3 a 24 V/1,5 A 190 x 240 mm
Voltmotre et Ampéremétre de controle §90.— F Chauflfage thermostaté

% Envol gratuit a votre établissement sur simple demande

MONSIEUR - PROFESSEUR A :
MADAME (ETABLISSEMENT)
ADRESSE
{) Désire recevoir CATALOGUE SPECIAL ECOLE
A RETOURNER A : ELECTROME Z\. Bougainville Bd. Alfred Daney 33300 Bordeaux
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L'ensemble pédagogique modulai

Dans notre précédent numeéro, nous vous avons presente |'ensemble "College” congu

par la société ZMC avec la participation d'enseignants. Nous consacrons l'article de ce

mois a I'exameny de la carte "CMES" et des deux cartes additionnelles, les cartes "CIL"
et “VISU”. Cet ensemble pédagogique constitue avec le MPF-1 Plus un outil idéal pour
aborder les microprocesseurs et bien comprendre les échanges avec le monde extérieur.

ans cet article, nous con-
sidérons gue les données
sont numeriques, par con-
tre le mois prochain, nous
examinerons des échan-
ges avec des données essentielle-
ment analogiques.

arithmétiques ou logigues.

A l'aide de la carte VISU, la correspon-
dance entre notre traditionnel systeme
décimal et le codage binaire ou héxa-
decimal s'établit facilement. Dés lors,
I'utilisateur peut se consacrer entiére-
ment a | etude des opérateurs.

INTRODUCTION

OPERATEURS BINAIRES

La carte CMES et les cartes complé-
mentaires CIL et VISU permettent
d'aborder le fonctionnement interne du
microprocesseur, en commencant par
le début. Ce gui semble une evidence
n'est pas toujours une réalité. Le con-
cepteur dun systéme performant
neglige souvent un peu les aspects
elementaires, ce qui déroute les débu-
tants. Avec les cartes CMES et CIL,
rien de pareil : d'abord un logiciel
implante dans une mémoire morte
EPROM permet d'entrer dans le vif du
sujet sans commencer par introduire
une serie de commandes utiles, cer-
tes, mais incomprehensibles pour les
débutant.

Avec la carte CMES, ['étudiant se
familiarise avec le langage binaire et

Le logiciel implanté dans I'eprom per-
met de reéaliser neuf opérations de
base et cela d'une maniére trés sim-
ple.

Tout d'abord, il faut interconnecter les
cartes selon les indications fournies
dans la notice, placer la mémoire
morte sur son support et lancer le pro-
gramme par l'une des commandes sui-
vantes : contréle B ou G suivie de
I'adresse 2000H.

L'affichage indique que le programme
carrespond a I'ensemble "College” et
I'utilisateur effectue les opérations de
son choix. La sélection s’effectue au
moyen des fleches 1 et {.

Les opérandes (ou |'opérande) sont
constitués de deux (ou un seul) mots de
8 bits, determines par |a position de 2
rangees de 8 interrupteurs, disponi-
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bles sur la carte CIL.

Le resultat de I'opération apparait sur
la rangée de 8 LED placées en regard
des interrupteurs.

Lorsque c'est souhaitable (mais reste
cependant optionnel), la carte VISU
peut étre connectée, sur la sortie
PORT A et ainsi fournir les résultats
sous forme binaire, decimale et hexa-
decimale simultanément.

Les opérations arithmétiques realisa-
bles sont :

— |'addition,

— la soustraction,

effectuees sur des guantités décima-
les exprimées en binaire.

La premiere operation est I'addition.
Pour effectuer la soustraction, il suffit
d'appuyer sur la fleche vers le bas, la
nouvelle opération est affichée en clair
sur le MPF-1 Plus ; ainsi |'éleve sait en
permanence sur quoi il travaille et
peut se familiariser avec le langage
binaire.

La deuxieme série dopeérations est
constituee d'operateurs logigues.
Toujours en appuyant sur la fleche
vers le bas, les fonctions suivantes
sont realisables :

- le ET LOGIQUE (Y =A x B)

- le OU LOGIQUE (Y=A+B)

—le NON ET

—-le NON OU

—le OU EXCLUSIF.

Dans tous les cas, les opérandes tra-
vaillent en “bit a bit" et le résultat
apparait sur la LED qui se trouve en
regard. Toutes les combinaisons réali-
sables sont possibles et peuvent étre
examinées d'un seul coup d'ceil.

Enfin deux opérateurs ne travaillant
gu'avec un seul opérande sont dispo-
nibles :

— l'inversion logique,

— le compléement a 2,

Ce dermnier correspond a la valeur
algebrigue neégative dune quantité,
tandis que l'inversion consiste a rem-
placer les bits qui étaient & 1 par 0 et
les O par des 1.

A chaque instant, I'utilisateur peut
revenir en arriére, reprendre un opéra-
teur mal compris ou établir I'éguiva-
lence avec la fonction NON ET et la
fonction ET LOGIQUE suivie d'une

i

INVERSION par exemple.

Ainsi, dans une premiere étape et dans
un enviropnement relativement
depouillé, I'éléve peut prendre con-
naissance du langage binaire et des
principaux modes de représentation
mais aussi comprendre les opérateurs
logiques qui sont & la base de I'ensei-
gnement de la micro-informatique.
Dans cette premiére partie nous avons
fait abstraction du microprocesseur. Il
etait bien sdr présent mais utile plus
comme un outil pour faciliter le travail
et les echanges gque comme compo-
sant a etudier.

Intuitivement, a la lumiére de ce qui
précéde, il apparait clairement que les
echanges avec l'environnement sont
tout a fait indispensables. Il faut tout
d'abord orienter vers le microproces-
seur les valeurs qui constituent les
operandes et d'autre part recueillir en
sortie le résultat. De plus, il faut speci-
fier au micro le type d'opération que
I'on souhaite voir réaliser. Nous
avons ainsi défini les differentes com-
posantes qui constituent un pro-
gramme,

Examinons les entrées et les sorties.

ENTREES ET SORTIES

La premiére partie nous a indiqué la
necessité de pouvoir dialoguer avec
un microprocesseur. Nous avons exa-
ming le support de linformation : le
langage binaire. Nous étudierons
dans cette partie, le cheminement des
informations.

Au vu de ce qui précede, nous avons
vu gu'il faut disposer a la fois d entrees
et de sorties et que celles-ci peuvent
etre multiples. En effet, nous avons
besoin dans la plupart des cas de
deux entrées et aussi de deux sorties,
I'une pour les LED, l'autre pour |'affi-
chage du MPF-1 Plus.

Cependant, chague entrée ou sortie
est ‘'personnalisée’’, c'est-a-dire
qu'elle est parfaitement identifiable,
elle posséde ce qu'on appelle une
“adresse’’.

Dans le cas de la carte CMES, on dis-
pose de 3 ports identifiables notes
successivement P1, P2 et P3 dont les
adresses sont respectivement EFFOH,

EFF1H pour les entrees et EFF2H pour
le port de sortie.

De ce fait, établir un programme gqui
vient lire un mot de commande et |'affi-
che sur les LED de sortie est trés aisé,
comme le montre le programme sui-
vant :

LD A (OEFFOH) : lecture du port P1 et
stockage dans A
LD (OEFF2H), A : écriture et affichage

de la donnée Iue
JP DEBUT : retour au debut du
programme

Partant de cet exemple simple, I'ensei-
gnant peut facilement construire une
succession d'applications pratiques
de difficulté croissante.

Pour aborder des opérations sur deux
opérandes, il faut faire appel & d'autres
registres du Z-80 puisgue l'accumula-
teur devra étre libéré pour permetire
de lire la deuxieme donnée.

Ainsi, au travers d'opérations simples
mais de complexité croissante, |'etu-
diant va pouvoir aborder les instruc-
tions et les modes de fonctionnement
du microprocesseur.

Les aspects materiels ne sont pas
négligeables. Dans la premiére partie
des entrées/sorties, nous avons indi-
qué que nous disposions de deux
ports de 8 bits en entrée et un port de
8 bits en sortie et que la distinction se
fait au moyen de I'adressage.
Plusieurs aspects sont presents. Tout
d'abord les moyens d'echange entre
le microprocesseur et son environne-
ment se font au travers d'un canal de 8
bits appelé bus de données. La
selection entre les differents ports
s'effectue a laide de composants
logiques qui constituent ce que l'on
désigne par décodage.

La partie consacree au decodage est
rassemblee dans une zone bien déli-
mitée de la carte. |l est fait appel d'une
part a deux comparateurs de 8 bits et
quelques composants integrés, du
type circuits intégrés portes logigues
(7408) et aiguillage (74138). Le schéma
est suffisamment explicite et montre
les différentes etapes pour sélection-
ner un port parmi 85 536 (2'¢) combi-
naisons possibles.
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Aprés le décodage et I'environnement
proprement dit, il faut placer des cir-
cuits “‘tampons’’ ou buffers. lls jouent
un double réle : tout d'abord ils four-
nissent le courant nécessaire pour ali-
menter les circuits extérieurs et, dans
certains cas, permettent de comman-
der des tensions plus importantes que
celles que peuvent supporier les
microprocesseurs.

Leur deuxieme role est gu'ils consti-
tuent une memoire temporaire, d'ou le
nom de ‘‘tampon'' fréequemment
employe.

Dans le cas de la carte CMES, le port
P3 est une meémoire tampon realisee
avec un 74374 tandis que les deux
ports d'entrée P1 et P2 sont les buf-
fers (74244).

La aussi, I'aspect matériel est mis en
evidence et il est facile de bien distin-
guer le chemin suivi par les données et
celui des adresses.

Jusqu'a present, les circuits d'entree
etaient figes au niveau de la configura-
tion : ils étaient soit des éléements de
sortie soit des élements d eniree, sans
qu'il soit possible de les modifier sans
une intervention matérielle au niveau
du circuit lui-méme.

La carte CMES dispose d'un circuit
d'entrée programmable.

PORT ENTREES/SORTIES

PROGRAMMABLE

En examinant la serigraphie de la carte
CMES, nous remarguons une
deuxieme série de trois ports, notes
PORT A, B et C avec des fleches
orientées d'une part vers linterieur
mais aussi vers |'extérieur.

Ces trois ports ne sont plus figés mais
programmables par le logiciel, donc
par l'utilisateur et ce, en fonction de
ses besoins.

Nous pouvons ainsi aborder une nou-
velle phase dans I'étude des echan-
ges entre le microprocesseur et son
environnement. Le circuit, un 8255 gui
fait I'objet de I'étude, est trés couram-
ment utilisé dans les applications
industrielles. Tout en étant performant,
sa mise en ceuvre est relativement sim-
ple.

Tres schematiguement, le 8255 se
présente comme |'equivalent de trois
registres ou trois cases meémoires de 8
bits. A noter que le troisieme, dit port
C, peut étre considéré comme un seul
registre de 8 bits ou comme deux
registres de 4 bits independants. Ainsi
les ports A, B, C1 et C2 donnent nais-
sance a 16 combinaisons possibles

puisque chacun peut étre mis en sor-
tie ou en entrée. Le choix seffectue
en envoyant dans une adresse speci-
fiee du 8255 la commande adequate,
celles-ci sont rassemblées dans un
tableau qui figure en annexe de la
documentation.

Genéralement, |'utilisateur configure
dans la phase initialisation les diffé-
rents circuits programmables. Mais il
n'est pas exclu, au cours du pro-
gramme, de modifier un ou plusieurs
ports, a condition toutefois que les cir-
cuits places a la suite le permettent.

CONCLUSION

Les utilisateurs seront agréablement
surpris par la facilité de mise en ceuvre
de ce systéme. Il apparait egalement
didactique, car les difficultés sont
abordées de fagon tres progressives,
comme nous avons essaye de le pre-
senter dans cet arficle.

Les points essentiels, a propos des
interfaces, sont clairement présentes
et bien détaillés surtout en ce qui con-
cerne les conversions,

L'ensemble présente de réelles per-
formances et rend cet ensemble par-
faitement adapté pour sfnitier aux
microprocesseurs dans un contexte

proche du milieu. Ph. Duquesne
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LES MOTS CROISES DE LELECTRONICIEN

_+* par Guy Chorein

Horizontalement :

1. Physicien anglais realisateur du transistor. - 2. Mesure une intensite. Un
cable y a éte tronque, - 3. Sur les Cotes du Nord, mais invisible sur les
cotes du Nord... Un point a I'endrait, 6 points a |'envers... Vibre, mais seule-
ment un peu. - 4 Abreviation masculine. Premier gmployeur prive d ltalie.
-5. Dans une machine électrique, ensemble des piéces metalliques non
isolées du sol. Fronom. - 6. Petite rampe de lancement linversée). Ville de
France (de droite a gauche). - 7. Les puces en sont pour les électroni-
ciens. - 8. Cas ou deux corps charges de meme électricité se repoussent.
- 8. Paire. Celui qui I'a au bout du fil reste genéralemenl silencieux..
- 10. L'informatique et I'électronique aident tort au bon fonctionnement de
ce grand organisme national. Un spécialiste du magnétisme.

Verticalement ;

I. Constante ou vanable constituant un élément du fonctionnement d'un
ensemble. - Il. §'ajoute aux choses pour les diminuer. Le courant passe. -
Il Les rhumatisants sy donnent rendez-vous. Danse avec le numérc un
anglais. - IV. Interpellateur. Pas une gualification pour un pupitreur ou un
analyste. En lele. - V. Il en faut pour faire fonctionner un ordinateur. Roi du
Danemark et de Norvege - VI. La plupart de ses membres sont pour
l'informatisation a outrance. Entrent dans tout résumé. - VII. Eclatement
d'un noyau d'atome lowd (uranium, plutonium, etc ) en deux ou plusieurs
fragments, determiné par un bombardement de neutrons et libérent une
énorme quantité deénergie el plusieurs neutrons. - VIl .Un des fils de
Jacob qui a fait souche. A une certaine valeur pour le Danois, - IX. Partie
d une piece servant d appui a une autre. Un bon coin de France. - X. Tous
ses habitants ont éte mis au courant. S'exprime essentiellement par ima-
ges Milieu du precedent.
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Solution de la grille
parue dans le numéro 50 de Led
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Lab BOITES DE

CIRCUIT CONNEXION

sans soudure

Double Lab - Super Lab - Nouveau Concept

Une révolution dans les essais
Utilisation en double face
Reprise arriére des contacls

55 187 : Super Lab 1260
avec C.l. 10x 15 ¢m et douil:
les

DoubleLab................ T.T.C
DELS.ocic o . 112F
BRLBE. i s i 142 F
DBL 1000 vpi5ian 202 F
DBL1260.........0000vvvvnnn 262F
Super Lab avec C.I. el douille

SLab 1000..... s BT
SAABI200: . ivnviiirisisiiinias s SNBF

Lab500...95F Lab 1000 “"plus' 292 F
Lab630.. 125F 1ab 1260 “'plus’'' 370 F
Lab 1000. 185 F

Tel, 75.66.85.93 - Telex

Documentation gratuite 8 SIEBER SCIENTIFIC"

Saint-Julien-du-Gua 07190 SI-SAUVEUR-MONTAGUT
Selex 642138 F code 178

SUPPORT Lab
pour circuits imprimes

Accessoire indispensable pour Essais -
Conirdle -Dépannage de [Dus cireuils
imprimés

Le support Lab se fixe sur le borg du circuit
imprime

Par retournement, il permet la soudure o
le contrdle des contacts

Il iscle le montage.

Réutilisable - s'assemble sur les boiles de
circuit connexion Lab

Pigce 375FTIC
par 32 piéces M7FTIC
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KF: ASSURANCE
QUALITE

l a gamme KF vous

offre une véritable
assurance quglité.

Testés en laborataire,
expérimentés dans toutes
les conditions d'utilisation,
les produits et matériels
KF vous garantissent les
circuits et montages les
plus réussis et les plus sors.

La gamme KF
Electronique, se trouve
dans le catalogue KF.

Pour le recevoir, écrivez a:

SICERONT KF
14, rue Ambroise-Croizat
B.P. 28
95102 ARGENTEUIL CEDEX

®

KF présent

au Salon des Composants.
Hall 4. Alleer’iO Stand 19.
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PARIS-BAGNOLET

METRO : GALLIENI
OUVERTUREDE 10 HA20H

.H{'ﬁ; TOUPEMEN] DNAFDUTRIT AUDIOT) ..ﬁ'é-l)ﬁg.dlﬂg.g'?

vez-vous entendu parler du

.N.K.A. ? Non ! C'est le Groupe-

ment National du Kit Audio, organisateur a I'origine du 1® Forum du

Kit Audio en France. Depuis plusieurs années, la profession en par-

lait, espérait, se désolait de ne pas avoir son salon, Les nombreux

amateurs de kits audio se desespeéraient de ne pas avoir un grand

rassemblement ou ils pourraient rencontrer les constructeurs

exposants leurs produits. C'est chose faite, une petite équipe de

jeunes professionnels passionnés a courageusement franchi le pas.

ui, c’était une heureuse
initiative mais trés ris-
quée. Le pari etait
engage, guelgues
semaines seulement se
sont écoulées entre le moment de la
décision et I'ouverture officielle le 10
octobre dernier. C'est aprés un verita-
ble exploit technique et administratif
que ce premier Forum a eu lieu. Le
message ayant été regu par les pro-
fessionnels, I'assurance de leur parti-
cipation acquise. L'objectif du
G.N.K.A. est d'assumer un role promo-
tionnel pour le kit et d'étre l'intermé-
diaire entre les professionnels du kit
audio et le grand public.

Samedi 10 octobre :

De bonne heure, on s'affaire aux der-
niéres finitions. On s’inquiete de la
vitrine qui n'est pas arrivée ou de la’
documentation que l'imprimeur n'a pas
livrée.

Enfin 2 10 h, les premiers visiteurs arri-
vent. Le climat est particulier, on a le
trac sur les stands, voni-ils venir nom-
breux a ce 1° Forum du Kit Audio, qui
seront-ils, nos visiteurs amateurs, quel
langage parleront-ils 7 Avec les pre-
miéres heures de la matinée, les visi-
teurs devenaient de plus en plus nom-
breux. Les auditoriums se remplis-
saient. L'aprés-midi, sur les stands, on
gtait décrispé. L'atmosphére générale
de détendait au fur et a mesure que le
flot continu de visiteurs parcourait les
stands.

Dimanche 11 octobre :
L'augmentation de la frequentation du
Forum se confirmait et a la mi-journée
les organisateurs constataient que le
quota de visiteurs gu'ils s'étajent fixé
venait d'étre depasse. Le pari était
gagné ! Les discussions allaient bon
train dans les auditoriums. L'ambiance
sympathique et débonnaire faisait res-
sortir les souvenirs des salons du
Palais d'Orsay pour les plus anciens
ou se cotoyaient visiteurs profession-
nels, techniciens, amateurs avertis et
neophytes.

Tropique FM, la radio libre participante
a part entiere, avait avec toute son
eéquipe dynamique installé son studio
au sein méme du Forum réepandant une
ambiance musicale colorée. Un débat
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fut organisé autour des micros de Tro-
pic FM dont les themes développés et
commentés par les participants :
MM. Philippe Lesage (Audax), Jac-
ques Mahul (Focal), Patrick Thévenot
(INA) et Pascal Lorrain (GNKA), ont été
plein d'enseignements pour les audi-
teurs.

Les thémes proposés étaient les sui-
vants :

1. Le kit audio, carrefour de la techni-
que et de la passion de la musique
enregistree.

2. Le kit audio : son évolution techno-
logique intrinséque et sa progression
mediatique future dans notre Hexa-
gone.

3. L'expression du kit audio sous
I'angle pédagogique.

Le débat ne manqua pas de passion.
Le 1® Forum du Kit Audio se déroula
dans les salons agréables de ['hotel
Novotel de la Porte de Bagnolet. La
situation géographique des lieux a éte
un atout important pour la réussite du
Forum. Situé a la péripherie de Paris,
accessible par le métropolitain, avec
une sortie de la station Galliéni et un
parking permettant de penetrer direc-
tement dans le hall de I'h6tel.

AUDAX/SIARE

Audax/Siare, occupant un des plus
grands salons, présenta sa gamme
compléete de haut-parleurs haut de
gamme dans un espace judicieuse-
ment réparti. On pouvait ecouter la
production dans le vaste auditorium ou
etait presentée la nouvelle gamme de
kits d'enceintes acoustiques. Les
haut-parleurs a membrane TPX, tech-
nologie moderne que le laboratoire de
recherche d Audax maitrise, est promu
a un bel avenir. Les haut-parleurs
Siare mettant en ceuvre la fibre de
verre et les fibres de carbone, étaient
exposés aussi. Pour marguer |'événe-
ment que représente le 1% Forum du
Kit Audio, la société Audax publia son
nouveau catalogue. C'est a noter car
ce catalogue n'est renouvele que tous
les trois ans. C'est aussi a cette occa-
sion que le nouveau haut-parleur HDP
16 JSP a membrane plate en maté-
riaux composites légers a ete pre-

senté au public. Ce haut-parleur con-
firme la firme francaise dans la recher-
che d'avant-garde dans ce domaine.

L'enceinte realisee avec le kit MTX 50
senchanta plus d'un auditeur par sa

restitution analytigue des informations -

et de sa dynamique indispensable
pour tirer profit du son numérigue.

Le systéme TPX 311 trois voies équipe
lui aussi de haut-parleurs a membrane
TPX possede les qualités jusqu’'a pré-
sent réservées aux systémes volumi-
neux. Il a fait I'objet d'une étude trés
poussee afin dobtenir un rapport
gualité/encombrement ideal.
L'attraction du stand Audax fut sans
conteste la petite enceinte du kit HDP
215 avec son haut-parleur plat pre-
senté en premiére mondiale pour le
public. De forme classique, ce qui
frappe c'est I'extraordinaire fermeté et
le niveau du grave qui séduiront les
amateurs dont I'encombrement reste
aussi un critére de choix.

Avec le kit Audio 333, dit "‘audiophile”,
on atteint un niveau de realisme digne
d'intérét. Le PR 33 dans son caisson
type Jensen est optimisé gquant a sa
charge. Cet équipement de haute qua-
lité musicale fera 'craguer’” les audio-
philes.

Le systeme lilliputien triphonigue Micro
307 termine notre revue du stand
Audax. Il n'a pas de complexe com-
paré a ses grands fréres de la gamme.
Les deux satellites chargés dans un
micro-coffret clos (dimensions pour
étageére de bibliothégue) offrent un son
clair et précis donnant une image
vivante et grace au petit caisson cen-
tral de grave, ce systéme est d'une
homogénéité remarquable.

On constate que la firme Audax, spé-
cialisée dans le kit d' enceintes depuis
trés longtemps, propose une gamme
trés cohérente, résolument axee surle
haut de gamme.

AUDIO-DYNAMIQUE

Cette firme présenta des réalisations
haut de gamme des plus intéressantes
de par leurs qualités de reproduction
incontestables conjuguées avec une
recherche d'esthétique d'avant-garde.
Les écoutes étaient possibles sur :

— le “kit ADS 80", seule production de
marque restant de forme traditionnelle
mais équipée d'un boomer a mem-
brane polypropyléne, du médium en
fibres de kevlar tressées equipé d'une
ogive anti-tourbillonnaire. Le tweeter
est a dome polycarbonate ;

— un des plus petits systémes triphoni-
ques en kit appelé “Mini-Tri" d'excel-
lent facture étonnera plus d'un ama-
teur ;

—le systéme “Tri 80" dont limage
sonore est remarguable présente avec
une esthétique et une finition parfai-
tes ;

— dans la ligne "pavillon”, le modéle
Tempest reste un modele du genre
avec un haut rendement (99 dB) ;

- le kit “'Evolution 9" presente en pre-
miere a l'occasion du Forum du Kit
nous laissa stupefails. La ligne des
formes est tout a fait originale. Les
nombreux haut-parleurs montés sur le
méme plan sont impressionnants. Tout
aussi impressionnante, I'écoute de ce
systeme laissant une image stereo-
phonique inoubliable. Le kit se com-
pose de deux caissons graves de
forme panneau équipes de neuf haut-
parleurs a membrane plate. Les
meédiums-aigus sont reproduits par
deux panneaux du méme style et sure-
levés par des élégants supports.

DAVIS ACOUSTICS

Toute nouvelle parmi les construc-
teurs, cette entreprise frangaise,
comme son nom ne l'indique pas, a eté
creée par un professionnel du haut-
parleur dont I'expéerience ne fait pas
défaut, ayant travaillée et congu des
haut-parleurs chez la plupart des
constructeurs de I'Hexagone.

Ce sont les technologies du kevlar,
des fibres aramide verre et de carbone
qui sont employées chez Davis qui
proposa une gamme de haut-parleurs
trés étoffée. Le laboratoire de Davis
s'est particulierement penché sur les
haut-parleurs de médium dont la série
13-MVM-5 est un exemple remarqua-
ble de qualité. La membrane de ce
dernier est en fibres aramide verre a la
fois trés rigide et légére.

Un premier groupe de kits d'enceintes
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FORUM DU KIT AUDIO.Compte.rendu d

deux voies, les kits MV2, MV4, MV6 a
haut rendement interpelait I'auditeur.
On était saisi par la chaleur du médiam
et la précision des détails. D'un excel-
lent rapport qualité/prix, cette gamme
remportera  les suffrages des ama-
teurs.

Le deuxieme groupe de kits etait des
trois voies comme les modeles MV8
équipés de haut-parleurs fibre de
verre et MV12 carbone et kevlar. Ces
enceintes ont fait une bonne impres-
sion sur l'auditoire. Les graves sont
profonds et fermes. L'équilibre spec-
tral est bien respecte.

La star du stand Davis était une
espéce de monstre de puissance
appelé “Harmmonie”’. Pas moins de
1 kW de puissance par voie. Un
systéme haut de gamme tri-amplifié
comprenant le fameux boomer de
38 cm de diamétre a membrane fibre
de carbone. Ce systéme esorétique va
faire réver plus d'un audiophile.

LES CREATIONS

ACOUSTIQUES

DE FRANCE

Cette jeune entreprise créée en 1984
fait preuve de dynamisme et de creati-
vité.

— Le “Model 1-Astéroide’, malgré son
faible volume, surprend par I'equilibre
de I'ensemble. Le niveau de grave qui
s'en dégage, est étonnant. Les formes
sont agréables et originales. La mem-
brane du boomer-médium est en fibres
de verre tissées.

- Le “Model 3-Androide’” Cette
enceinte trois voies de conception se
rapprochant du modéle précédent
mais de forme colonne rehausseée par
un caisson grave révele une formida-
ble impression d'homogeéneite.

— le "Model 5-Sphinx’’ qui porte bien
son nom car il rassemble la puissance,
sance, la dynamique, la clarté et la
précision du son enregistre.

nant des possibilites d'ecoute tres lar-
ges. Chez Focal, c’est surla voie de |a
technologie K2 (kevlar) guon s'est
engagé. Outre l'exposition de haut-
parleurs haut de gamme d'une finition
parfaite de la production Focal, on

“pouvait écouter et apprécier les kits
de haute gualité dans un recueillement

monastique.

Deux systemes passifs a deux voies
etaient présentés : le kit 230K2 et le kit
appelé “Surprise”’ par les audiophiles
d'Allemagne ou Focal a su s'imposer
parmi la concurrence. La aussi, on
constate que les deux voies repren-
nent du service.

Un systeme trois voies impression-
nant, le kit 730 neoflex equipé du célé-
bre boomer de 38 cm, multi-aimant.
L'équilibre et la pureté du signal musi-
cal sont saisissants.
Chez Focal aussi, on présentait sa
Rolls-Royce : un kit tri-amplifié & trés
haut rendement. Ce kit etait compose
d'un caisson grave de 270 litres char-
geant le boomer 38 cm Audiom 15A, &
bobine ultra-courte, du médium
Audiom 8 a haut rendement charge
dans un petit caisson tubulaire et pour
terminer les aigus étaient reproduits
par un tweeter Audiom 4A presente en
exclusivité au 1% Forum du Kit Audio.
Ce dernier est un tweeter a compres-
sion usiné dans un alliage de métaux
particuliers offrant une densité rare-
ment atteinte pour cette application.
Non seulement, I'écoute est superbe
mais en plus il est beau. Ce systeme
était piloté et aiguillé par des amplis et
filtres actifs de la marque Focal utili-
sant des composants de puissance
MOS.
200 W pour la voie des graves,

40 W pour la voie des médiums,

40 W pour la voie des aigus.
Ce matériel électronigue se presente
sous la forme de modules précablés
dune qualité rarement rencontrée
dans le grand public.
Ce kit fera réver les audiophiles

FOCAL

SILICONHILL

Toujours fidele a sa réputation le stand
Focal avec des démonstrations de
qualité proposant un choix tres eclec-
tique de musiques enregistrées, don-

Cette petite entreprise présenta une
étude originale d'un préampli a tubes
et un amplificateur & transistors en
pure classe A de 2 x50 W offrant une

bande passante de 2 Hz a 100 kHz
(—3 dB) pour un rapport signal/bruit
de > — 105 dB. C'est un matériel de
bonne facture qui était présente avec
un “look” trés américain. Les circuits
bien cablés et rationnels dévoilaient
des composants de qualité. Quant a la
mécanique, le coffret trés profession-
nel supportait des dissipateurs d'une
taille imposante. Seul regret, I'écoute
n'était pas possible ; a suivre...

Un tweeter a ruban eétait visible sur ce
stand mais malheureusement en stati-
que. On pouvait aussi voir une impo-
sante réalisation d'un pavillon acousti-
que en bois servant au registre grave.

STRATEGIE INFORMATIQUE
ET AUDIO

C’est encore une jeune entreprise que
nous vous présentons. S.L.LE.A. importe
et distribue sur la France les produits
Kef, Dynaudio, SEAS.

Des démonstrations bien orchestrées
avec des réalisations de qualité equi-
pées de haut-parleurs des trois mar-
ques informaient le public que chez
nos voisins européens, la production
audio est dynamique.

TRIANGLE

Cette jeune entreprise étonne toujours
par |'originalité de ses produits. Des sa
création, Triangle proposa des encein-
tes haut de gamme sortant de I'ordi-
naire. Les spécialistes se souviendront
de I'enceinte pyramidaie trés reussie
dont la structure monobloc etait faite
de platre particulier a la fagon des
staffs. Triangle a récidive avec son
modeéle haut de gamme Transept.

Pour le 1% Forum du Kit Audio, un
systéme triphonique original a éte
dévoilé. Le kit haut de gamme évolutif
proposé se composait de deux
panneaux-plans tres sobres pour le
spectre médium/aigu et d'un caisson
grave central. L'équipement en trans-
ducteurs se composait essentielle-
ment du nouveau haut-parleur de
17 cm T17 FL2 fabriqué & 100 % dans
les ateliers de Triangle présentant des
performances intéressantes : ['équi-
page mobile complet ne pesant que
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2,8 g, haut rendement, excellent coef-
ficient d'accélération et large bande.
Les panneaux médiums étaient équi-
pés de deux 17 cm. Le caisson grave
portant le nom de Latitude 8 charge
guatre 17 cm. Une version plus éco-
nomique est proposée sous le nom de
Latitude 4 avec seulement deux
17 cm. Le tweeter guant a lui est
monte sur un pavillon hyperbolique DW
50 M crée specialement pour cet
excellent tweeter Audax repoussant
ainsi ses limites.

VISATON

Véritable caverne d'Ali Baba pour
I'amateur de kit, le stand Visaton preé-
sentait un panel de haut-parleurs et
d'accessoires couvrant tous les
besoins des matériels standards
jusgu’au haut de gamme en passant
par la sonorisation professionnelle.
Parait-il que le stand ne permettait
d'exposer que la moitié du matériel au
catalogue. On y trouvait la grille de
protection de membrane pour le plus
petit au plus plus grand haut-parleur,
les poignées, les coins, les lentilles
acoustiques, les selfs que 'on cher-
che depuis longtemps, le pavillon dont
on révait, le moteur a compression tant
recherché. Une grande place était
accordée aux composants passifs
nécessaires a la fabrication d’encein-
tes acoustiqgues comme : potentiome-
tres, attenuateurs, condensateurs,
mousse acoustigue, tissu spécial pour
face avant, borniers, cables spéciaux
et méme les évents daccord pour
bass-reflex, etc.

Une presentation de kits montés en
enceintes acoustiques complétait
cette exposition et démontrait les pos-
sibilites offertes par les produits Visa-
ton.

D.S.D.

C'est un disquaire qui a eu I'heureuse
initiative de réeéditer les prestigieux
enregistrements qu'Andre Charlin a
réalises.

De nombreux titres sont disponibles
sur microsillons, cassettes et
compacts-disques. Ces enregistre-
ments sont toujours d'un vivant et d'un

paturel etonnants.

IMPRESSION GENERALE

Tout d'abord, ce gui frappe, c'est la
Qualité des matériels composant ce 1°
Forum du Kit Audio. Les produits pro-
posés par I'ensemble des exposants
sont signes d'appellation "haut de
gamme”’

La recherche fondamentale est omni-
présente chez ces constructeurs ani-
més d'une passion intarissable. L utili-
sation des matériaux nouveaux
comme le kevlar, la fibre de verre, la
fibre de carbone, le TPX fait la preuve
que les [aboratoires de recherche sont
fixés vers l'avenir et que ses ingé-
nieurs ceuvrent pour donner aux kits
ses lettres de noblesse. Le public ne
s'y est pas trompe en venant nom-
breux a ce 1° Forum. L'ambiance était
rassurante et sympathique. Les expo-
sants ont profité de ce rassemblement
pour échanger leurs points de vue sur
ce marcheé en sommeil qui merite une
meilleure image de marque et se sont
donnés rendez-vous a l'année pro-
chaine pour un 2° Forum du Kit Audio
encore plus important. On sait déja de
source sure que les hésitants de cette
année ont réservé leur place pour
I'année prochaine. Souhaitons aussi

que les concepteurs d'eélectronique en
kit montreront leur production pour le

plaisir des amateurs.

CONCLUSION

Ce salon était une nécessité afin que
le public puisse en un seul lieu vaoir,
entendre, comparer I'ensemble de la
production de kits audio.

CONCOURS

Le G.N.K.A. organise dans le cadre du
18" Forum du Kit Audio, un concours
intitulé “Prix André Charlin”, Ce prix se
veut un hommage a M. Charlin, précur-
seur de l'électroacoustique pour ses
travaux et brevets.
Ce concours est ouvert a tous les
amateurs et récompensera un projet
de kit audio original et de gualité
(enceinte, préampli, ampli, tuner, etc.).
Une dotation de 5 000 F permettra au
laureat de financer tout ou partie de
son projet.
Le projet primé sera présenté lors du
2% Forum du Kit Audio. Le reglement du
concours est a la disposition des can-
didats en en faisant la demande au
G NKA Tél (16-1) 69.41.79.97.
Gabriel Kossmann
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PETITES ANNONCES 1. Cherche revue ou photocopie de revue concernant
e = “pése-lettre’” electronique a realiser.
GRATUITE_S 2. Cede cours initiation a I'électronique avec montages
g divers a revaoir. Liste et prix contre enveloppe et
2% 2,20 F en timbres.
P. Michel 5, rue Poste, St-Herblon, 44150 Ancenis.

Vds K7 Oric, Ultra, Puzzle, M.A.R.C., L-Cycle,
Cribbage, 3D, Morpion, Encounter, Hopper, Oric-Mon,
Scentipede : 25 F 'une ou 200 F le lot ...

Vds ZX Sinclair (Spectrum) épave, 2 K7 et livre :
100 F ; extension 32 K Sinclair 16, 32 ou 48 k : 50 F.
DM-310. Le tout : 600 F.

Vds 10 figurines en métal pour collections ou jeux
d'aventures (& peindre) : 100 E (+ 1 livre d'aventure Cherche plans : - émetteurs FM 5 watts ou plus ;
offert). amplificateur d'antenne réceptrice FM.

L. Guillemard, 16 rue des Tréfles Blancs

Vds ordinateur T.A. Alphatronic sous CPM (vendu :
2 500 F, acheté : 5 000 F). 08000 Charleville-Méziéres. Tél. 24.56.28.82.

Vends table de mixage : 5 enlrées, 2 VU-métres a
aiguilles, mono-stéréo, Europsonic modéle SM-500,
parfait état, année 1986, peu servi + micro Phonia

Vends Commodore 128 + moniteur couleur + lecteur

Vds aussi livre S.F.
Liste contre 1 timbre. Hubert Jean-Guillaume, avenue
de Vabre, arrét “Les Moutiers), 12000 Rodez. disquette + nbreux jeux et revues. Le tout : 4 000 F.
Tél. p5.42.77.48 h. repas. Tout renseignement : Christophe Vallois, 6 rue Jules
Ferry, 77330 Ozoir-la-Ferriére. Tél. (1) 64.40.11.98.

A vendre micro-ordinateur “‘Micro Professor MPF-1
Plus”, état neuf : 1 600 F. Tél. : dans la journée (1) Vends pour VG5000 Philips et MSX :
42.38.80.88 poste 7315 ; le soir (1) 42.43.01.00. - Imprimante VW 0010 : 1 400 F ;
- Extension VG5216 + 16 k RAM : 950 F ;
- Modulateur VU-0011 : 550 F ;
- Logiciels : Divertissements + Citadelle + Simulateur

Vds stages éditions Oscar Music : Solfége (3 volumes
de vol : 350 F. Ecrire a M. Macouin J.-C., Bat. Q5,1

+ 1 cassette) : 195 F au lieu de 350 : Claviers (12

volumes + 4 cassettes): 795 F au lieu de 1 350 F.
Revues Sono, Music Vidéo Systemes, Theophile, livres Appt n° 3, 16800 Soyaux.
sur la TV, matériel, composants, micro-ordinateur
Vds oscillc Centrad 276 A : 400 F. Mire TV 447 Sider
Ondine : 400 F. Commutateur électronique ID 101

Thomson T07-70 + périph. + logiciels : 980 F
seulement, disques 33 T neufs, méthode “Comment
écrire une lettre de vente”, 7 volumes : 1 950 F au lieu
de 3 000, etc. Liste détaillée sur demande a Padul V0L744 Metrix : 450 F. Documentation et schémas
Gelineau, La Hubaudiére, 48120 La Chapelle- nombreux appareils de mesure. Liste sur demande.
Rousselin. Magnétophone Uher 4000L : 900 F. ZX81 : 300 F.
J.-P. Vaidy, 3 rue de Berry 78370 Plaisir.
Tél (1) 30.55.48.46.

Heatkit : 400 F. Millivoltmeétre Metrix VX207 : 900 F.

Vds 3 oscillo en parfait état, avec notices et schemas :

1 MHz Tektronix type 317 : 900 F ;

2x 15 MHz CRC type OCT 465 : 1 500 F ;

2 x 30 MHz Tektronix type 545 A (avec 2 bases de Acheéte Led n*s 41 et 43, Led-Micro n°34. Pobel Jean-

temps et 1 ligne a retard incorporées) : 2 000 F. Claude, Pech de Monfabes, 47300 Villeneuve s/Lot.
Tél. 53.70.95.03

Tel. 56.92.54.12 le soir.
Cherche plan d'alimentation variable de 0 A-50 V ou

Vends amplificateur 2 x 10 W mono-stéréo. Divers
plus de 15 A ou plus, et cherche plans d'une
alimentation fixe pour autoradio ou C.B., et vend C.B.

fonctions. GXPL. Prise casque. Filtres. Test-lin, tom,
PU, micro, magn., radio, lecture enregistrement,
monitoring 50 Hz - 8 Hz - test - GD, prise pick-up, Base Jumbo, AM, FM, INF, SUP, SUP SUP, USB, LSB,
dans coffret métallique. Prix : 250 F. Décalage, — 5+ 5, TOS-métre, wattmeétre incorporé,
alimentation incorporée + double prises d'antennes
avec inverseur, th.e. : 2 200 F.

Vends voltmétre électronigue américain RX n® 128 S
90003/A modéle 23SD : 100 F (échange possible
Tél. (16-1) 35.67.02.90 aprés 18 h.

contre matériel). Vends boite d'essai Metrix
Vends microémetteur portée 5 km, ideal pour surveiller

milliampéremeétre M-350-4, 2 boites : 150 F I'une.

Vends lot revues Led 26, 27, 30, 31,, 33, 34, 35, 36,

37, 38, 39, 40, 41 : 60 F ou échange contre matériel enfant, ennemis, etc. (510 F). Programme divers sur
ou livre technigue ou data-book Thomson. Achéte CPC 6128. Peédale de saturation. Kit de recepteur.
méme vieux ou neuf data, faire offre ; et tout livre M. Martinez Jean-Pierre, 889 rue Charles Ladame

80880 Le Meux.

technique de radio, télévision. Réponse assurée.
M. Hofer Alain, 4 rue de I'Ancienne Mairie
92110 Clichy. Tél. 47.30.23.69. Vends pour Canal+ adaptateur CGV péritélévision
(télé éteinte) : 490 F. Antenne amplifiee Omenex :
190 F. Les 2 : 600 F. Rolland M., 37 rue Anatole

Achete Led nos 41 et 42 : M. Pobel Jean-Claude, Pech
France 53210 Louverne.

de Monfabes, 47300 Villeneuve s/Lot
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Vds nombreux composants, tres bas prix. neufs et
bonne qualité. Exemple : résistance 1/4 W : 0,10 F ;

5F ; 6 800 uF/63 V radial : 10 F : transistors BC547,
BC 557 : 0,70 F ; BD 135, BD 136 ou équivalent :
1,50 F ; 2N3055 ou équivalent (2N3442 : 140 V, 15 A,
117 W) : 6 F : MJ 15001 (NPN, T03, 140 V, 20 A,
200 W) : 14 F ; triac 6 A/400 V isolé : 5 F
alimentation 0 a 25 V, 2,5 A avec transfo, qualité prof.
199 F. Ampli Hifi 2 x50 W eff., 8 ohms; protége contre
c.c. entrée 300 mV, avec alim. sans lr‘lansfo. BP 5 Hz-
25 kHz : 295 F. Ampli Hifi ou sono 110 W eff 4 ohms
mono : 299 F ; stereo : 520 F. Liste compléte contre
enveloppe timbree. M. Fruhauff, 33 rue Jean Moulin,
38090 Villefontaine. Tel. 74.94.30.27.

Vends transistormetre Pantec, neuf, 3 mois, sous
garantie : 350 F (avec cordons). Tél. (1) 30.62.22.73.

Vds pour Canal+ : interface CGV (490 F). Antenne
amplifiee Omenex C+ (240 F). Les 2 : (690 F).
Tel. soir ;: 43.37.62.32.

Vends : lots de connecteurs pro pour sono ou

informatique :

— Amphénol chassis f/male + capot 14 broches

blindés. Le lot de 10 : 250 F.

— Connectral pour C.I., méle 36 broches femelle + vis

fixation. Le lot de 10 : 200 F ou a l'unité male +
femelle : 25 F.

- 20 micros Lem sur flexible 20 cm pour conférence.

Le lot : 4 800 F.
Renseignements Tél. (1) 47.98.54.68 le soir,

A vendre : — revues "Photo’ 68 a 1981 et quelques

revues sur la photo. — Géné BF “Ferisol” C902, t.b.e.

- Tiroirs Tektronix pour oscillo, CA, D, H, 1 adaptateur
81 + notices. — Magnetophone "Grundig’ TK6 4
pistes, 4 vitesses. - Caméra Agfa type Movex

Automatic 16 mm. — Générateur HF, 42 A Industrie des

Teléphones 100 kHz a 31 MHz, 200 F. — Régulateur de
tension type Industriel “Dynatra”™ 1 500 W, 60 kg. -

Oscillo “Audiola”, mod. 6300, 4 Mhz. M. Soulier Jean,

7 quai Roi René 49400 Saumur.

Cherche Led n°¢ 1 2 13, 14, 16, 18 a 21. 23, 25, 26 et
28. Faire propositions a Guillet Christophe, le San
Remo, bat. A3, Traverse le Mée, 13008 Marseille.

Cherche plans pour mesure pH ; conductivité ; salinité
02 et CO2 dissous (analyse eau de mer).

Remboursement plans et expéditions. M. Denis

Jacquemin 24, rue Wilson 57130 Ars-sur-Moselle.

Vends lot de petits materiels (condensateurs
chimiques, résistances Dale, petits transformateurs,
petits haut-parleurs, etc.) : 300 F le lot ou a la piéce

10 diodes 1N4148 : 1,50 F ; 10 diodes 1IN4004 : 3 F :
condensateurs 1 000 uF/16 V : 2 F; 1 600 uF/63 V :

AT

Vends un emetteur "President Grand'', un transfo
220 Vx 13,5 V avec antenne demi-onde (40 canaux)
avec facture. Prix 1 500 F. Etat de neuf.

M. Delplat Robert 2, rue Blaise Raynal 19100 Brive
(le soir a partir de 19 h - 22 étage).

Particulier vend kits monte, divers amplis 2 x 30 Welff. :
800 F. Recepteur 144 MHz : 200 F. TV n. et b. 30 cm :

400 F. Tel. 60.08.60.27.

Echange programmes CBM 64 (nombreux) Tape +
Desk. A. Cheminard 87, rue Emile Zola
86000 Poitiers. Tel. 49.45.14.46.

Liste compléete contre lettre self-adressée et timbrée.
D. Heindryckx 3, impasse Marc Seguin 63680
Chassieu - Tél. 78.90.46.80.

faire parvenir aux Editions Périodes 3, boulevard Ney
75018 Paris :

Ecrire votre petite annonce dans ce cadre et nous la
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POUR LES PASSIONNES DE REALISATIONS
ELECTRONIQUES, UNE SELECTION DE

17 MONTAGES SIMPLES ET ORIGINAUX

Tous mis au point et testés afin de’'vous garantir un 17 études comprenant pou

parta Tonctlemnerten des moduis chacune d'lles le schéms
soyez électronicien chevronné de principe, le circuit

ou débutant. _ imprimé a ’échelle 1 et

son plan de cablage clai
et précis.

17 implantations imprimées
I’envers et regroupées aux
derniéres pages de ce livr

vous permettent de grave
les circuits avec une
parfaite définition (conta

\\ direct lors de I'insolatio
\ entre le circuit imprimé
\ et la photocopie).

\

Diffusion- B A - : h
auprés des B / ! 128 page |
libraires assurée | § e - 4 PRIX : 95|
exclusivement par B et | |
les Editions

Eyrolles.
(SR =]

BONDE Y
COMMANDE

| |
Je désire recevoir le livre ‘
«17 montages électroniques |
simples» au prix de 10 F
(95 F+1: F de por). 'y
Adresser ce bon aux
EDITIONS FREQUENCES 1, B
bd Ney, 75018 Paris. |
|

Code postal .. ....ouem s s on

Reglement effectué
O par CCP I Par chéque bancaire

[J par mandat
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DA 105

Le Multimétre le plus
compact de la gamme
05 % de précision en
Vee

Grande simplicité
d’emploi

Fonction Ve, Vea, log, R

M"ﬁ%
e s

{une

o

Franct

DA 000

2000 points de mesure
20 Amp. cont. et alt.
26 calibres

0,25 % de précision
1 Digit

Polarité et Zéro
automatiques

200 mV-1000V =

200 mV = 750 V =

200 pA—20 Amp =

et =
© 200(1 4 20 MO

Alim.: Bat. 9V type 6 BF
22

Aocessoyreg.. pinces
ampéremétriques,
sacoche de transport

—— MULTIMETRES —
NUMERIQUES

ISKRAGOT0

2000 pts de mesure
Affichage par LCD
Précision 0,5 % =

1 Digit

Polarité et Zéro
automatiques

Indicateur d'usure de
batterie
200mVai1000Vv=
200mVarsoy =
200pAa10A=¢et=
200 Q2 a 20 MQ
Aliment.: Bat. 9 V type
8BF 22

Accessoires: pinces
ampéremétriques,
sacoche de transport

PARC D ACTIVITE DES PEUPLIERS. BAT A 27 RUE DES PEUPLIERS 92000 NANTERRE

BON DE COMMANDE INDEX DES ANNONCEURS
) = . Y0 OO - 1 I - 3 - <
Pour compléter votre collection de LED ADS.......coorscren ssarisssisn D
& adresser aux EDITIONS PERIODES AL 34
service abonnements.- - BOSE... w19
3, boulevard Ney 75018 PARIS CHELLES ELECTRONIQUE ........ SRR - 3 |
A COMPTOIR DU LANGUEDOC.... e 48, 49, 84
Jedésire:.......n°12 0........n®15 0.........n° 17 O CES.. - A S S R 70
; CENTRAD ..... .79
SRS ;i< s TR o - = i PR, .~ s RO » b > B DUAL ... 4
%30 O °31 O o N3 EDIT'ONS FREQUENCES 52,53, 78
D Il Hna 708 1 "0 0| EpucaTeL. . e 36, 37
....n®38 0. n%40 J.......,n%43 O........N%44 O ELC... = 79
o o o o ELECTROME i B3
w245 s N6 Dl P47 Bl n°48 O EUROPE ELEGT EQUIP 68
.......... n°49 0 ....... n° 50 O FLOTEK. i vieeerenen, FERO -
Les numéros non mentionnés sont épuises. Ilﬁgi;ﬁOR 62.70, Bg
LES BONNES ADRESSES DE LED................ 67,68
ggg;?éj;rla quantité et cocher les cases corrgspondanles au numéros LEXTRONIC... ey
MEBELOR oo 39
Je vous fais parvenir ci-joint le montant EANTEC: s o S s S i 70
de...cccocoveeiviccenennnn.. F par CCP [0 par chégque bancaire O §Eg¥§g§l&.. 38,39
s&r mandat O o2
: : , PERLCOR RADIO........... .62
22 F le numéro (frais de port compris) RADIOKIT.. ... s
RADIO MJ._.. T T 5
1% Lo To I o ol o 1 U PO O RN SAINT- QUENT;N RADIO .62
Mon adr SICERONTKF..................... g
e SIEBER SCIENT...... i 69
SLORA. sttt ees e s s een s vt st s s e eesemseeeenenn 7

SERVICE CIRCUITS IMPRIMES

Support verre époxy FR4 16./10 - cuivre 35 u

Circuit Girouit
Prix Qté| non "f”! Total
erce PRige
Emetteur FM/107 MHz...... 120,00 F 136,00 F
Egaliseur 2 X6 voies
- filtres... 55,00 F | 80,00 F
= ahmentallon ei gene- :
rateur de bruitrose ......_. 20,50 F | 3000 F
Convertisseur de puis-
sance = 12volts.................. 40,00 F | 47,00 F
TOTALTTC F
Frais de port et emballage....}.......fo i . 10 F
TOTAL APAYER F

Paiement par CCP [, par chégue bancaire O
ou par mandat [0 a adresser aux Editions Periodes
3, boulevard Ney 75018 Paris

NOM

.......................................




CAPTEZ LES EMISSIONS SATELLI'I’E GRACE A DEUX MODULES
DEMODULATEUR A

LENSEMBLE TUNER ¢« DEMODULATEUR . . ... .ccnv v 1098 F

EMETTEUR RECEPTEUR A INFRAROUGE

CONNECTIQUE

SUPPORT DE
COMPOSANTS

PLATE FORME

¥ broches A 1P .,
16 braches A 16P ..
24 broches A 24P.
OOFMECTEUM A SEME.
1 broche 12,00

1% bmnhﬁ:. 5
24 broches ...
40 broches ..

CLIPS TEST

14 broches ... 1180
16 Lroches ... 60,00
24 hinches 08,00
40 broches ... 176,40

SUPPORTS C.I,

& broches
14 broches ...
16 oroches

IHSEH?IDH NULLE

16 broches . .
20 braches %
24 broches .. ..
28 broches ...
40 hroches < emiems

TEXTOOL
g

RRuES e

sremsaans
7oty

24 Brocnes ...
28 broches ...
40 broches .. ..
CONNECTEURS B.F.
CONNECTEURS HP
HP mileld1 S ..

HP fem /525 ...
Emb HP fenUSFHP .
Emb HP malelSHP
Emb HP coupute .
Prise HP a prassion ..

FICHES RCA
et CINCH

RCA m
Fldw nca mzle o
RCA fem,

Fiche ﬂm fzm. o .
Embas? RCA
Embase Cl RCA
PRISES C-u\LCIIl.I\mICES
Mie. s .20

Embass 500
Wale de PG 13W 750

CANON AUDIO
.I-- S —
3 broches male ., 25,75
3 broches famells +34.80
3 broches embase 35,70
5 broches male . ......54,00

5 broches femelle . ... 51!.10

Mila 5 broches , 2,80
Fem. 5 braches .

brochas
Emb. 5 broches cu
Idale 6 bioches ..
Fem. 6 broches .
Emh 6 broches .
I3l 7 broches ...
Fem. T bre .
Thravemoui .. .iane

Fem. prol, 7 br. & verow. 70,30
Emb. 7 broches ;vsmtlaig

Mae&h-oche-s
Fem. Bheches . ......7.90
Emb. B broches . ..... .40

FICHES JACK

b —
Male mono 25 mm ..., .280
Fem. mano 2.5 mm 2,40
Emb. mono !.5 nm 2,50

Male monu 3,5 mm 225
Male mona nelci 35 mml,sn
Fam, mono 3,5 mm
Fem. mono Métal 35

Wil stérdo métal 635 mim €0

Fem stéréc €35 mm .. .50

Fem. stéréo métal 3,35 mm .

DB 8 méle & souder.. 1280
D8 9 fam. & soudar .. 1470
Capel pour DB 3 . 15,00
CB 9 coudée male .. ..3440
DB 9 coutkée lem 440
DB 9 mala & sertir ... 3560
DB 9 fem. & serlir .. .. 35,60
0B 15 male a souder. .. 17,20
D8 15 fem. & souder ... 17,50
DB 15 fem. coucée ... 13,30
DB 15 coudée mile 14,80
Capols DB 15.........15.40
D3 15 male & serlir ... 45,30
D8 15 lem. & sartir 490
DB 25 male & souder .

DB 25 fem, & souder

Capot DE25.........
Coloneltes DB 25 .

08 25 male sertir

DB 28 fam. sarlic

0B 25 coucée mal
DB 25 coucée fem
DB 252 wr:l!:pur
DB 37 mile & soude!
DB 37 fem. & soudar
Capot pour DB 37 .
DB 37 coudées fem.
DB 37 fem. & sertir ..
DB 50 male & soudet

DE 50 fem asw:ler s
Capols DB 30, . .

& souder ..
. b souder .. ..
i soucer.

Male 36 b. & serti- ...
Nale 50 b. & seftit
Emb. 36 b & soucar

=

S

&

3
ToTT

b. pour Cl 20
Mieg: 5. & souder cible plat

Male 50 b. a souder, ..48,00
Emb. 50 b. & souder. . ..87,00
Emb. 50 b. & serth .. . 4320

TYPE EUROPE

Male sans Inlerv.

)
Fem. sans nterv. ......43,90
Male avec nlerv. ......29,75
Fem. avec inter. . 4295
Mala ... 44,50
Femetle ... . T30
CUNHECTEUNS
ENCARTABLES
_
“
A serfir, pas de 254
2x1) broches
213 broches .
2x17 broches . . ..
2x20 beoches. ...
225 biothes
A souder, R:n de 254
2%20 hroehes ... .....5850
2x25 broches .. 5340
2x%25 brochas male . SI’ﬂ

«ASTEC» TUNER AT 1020 Télé - HiFi - Casque efc.
Gamme de Iransmission 20-20000 Hz 799|-.-
? Fréquence 95 kHz el 250 kKz Medulation FM ..........
MECANORMA ANTENNES TV |PLAQUES PRESENSIEILISEES KF | rares vos CIRCUITS INPRIMES EN PARTANT
b et " EXTERIEURES e | 3| B | RN TS a5 raens reairknes
10 broches ... b -
3 .
e P woneae @ | 2o B | 6R | B | oo s g 00
e ionches 270 . .. 08 ALK 2e5F | B0 [ B ‘Em 70F
JSbiochan. ... e AN KAE) a0F | Mx2 | BB | S8 | B | eageesee vl
2x22 brcches m?ﬂm ed
240 broches Sopue Sectonige 20900, ... 128 COFFRETS «ESM» POMPE SIPERPROLD
2; braches . O sl ORI .- i A DESSOUDER 53
A7 b Ghavigr elecirongue
?wﬁcllu%’:ncus 3 mﬁd.r g A i M Pri o
Ly 3 n
7. .. 97,00 WRAPPING ESMOSEA 15 x4l x 1% 4200 lU!‘U-“GngW i
TR FA 115 x 76 135 48,00 el ity )
TYPE BERG aﬂ?é;;w,z,:f}'w” B EB 16105 FA 165 x 48 x 135 54,00 20V Confidle Alli
’ ¥ ED 1608 FA 105 x 76 x 133 6100 chage fot lemet aaks
e Il ") m““s*“ Eaz\m:a an ; 4 x |$\ g a s
Fouleaix 2v08 0 x 76 x ¥ ™
‘h h‘ 597 Tous ces eaflils sont face M ot .- 990" 1549"
2x5 broches mée ..., . CHASBIB KF «ANTEN»
210 broches male .5! SERIES «ER: ET «ETw
2313 broches male 122+ e D'INSOLATION EN I g mm"‘::’ o
;:;mﬁi:ﬂ: g h‘" e ‘35' Dim.int, 250 300 e Type 6. 18 W, 220V 105°
. i BT 0800
235 bioches mile .. . T a00a . sson | ER 404 3D X F ENEL Hado 4 T
2x5 breches emb. .. ... 148° || 2408 ..12200 | 5 4307 e40 « 120 38200 47,00 n‘ 95°
7xB broches emb. 16,50 m i e 2640 .. .14400 | £pian7 140 x 165 38545 507,00
5».:3 :m:qs ctr: ) 4 insbre los U L002 18300 | gragnz 440 x 210 521,00 62600 Jl SOUDBII n-llﬂ”
X13 BrOChas emb .. .., e
2x17 broches emb. ... ... lll!om D, . Dim. int. Peasidii BW
El 2404 220x J/x180 12400 ET 2721 250 x210%x210 25400 220V avec panne loagee durée
4xg hinhes el 2370 | A WRANDER ET2403 %0x 3180 15000 ETR0. BIx S0 15400 Zax i ¥ -
23 braches emb ... B i 5747 N |5 Srn Bin s6xr0 iraes Eroapy 190 mosei aggg | 2vecmke BOG" | e o s o
%x.'as b:thu:em. o eiesissgal p €728 Zexuox20 20100 ET 38N 350120x250 337,00 | o0k [ S L w®or
?ifnob?;::‘ﬁ:s oL st 87,50 Ok x 18R 74 MINI'LABO CLF. i:fﬂw e o
4m g EP et 20 x WY x LAV x KIT PHOTO £T GRATURE
23 boches fem. SUPPORTS WRAPPER | br dum s 205 x 0 x 002 s | o B T P AR T
2%20 broches fem, .. .. 8 broches .8F ” i P 25;; 7 3 o ;:;;‘m"’"”‘“" #aine pour dessouder lei circuils
T Do o 14 broches . ...... T F £ 0603 51 % 30 % 100 B Wt L
3 EM 06-05 &) 100 .
TYPE BERG A SQUD!".H 18 bioches ....... 8 F _ EM 10405 100 = %0 5 109 3140 | <o st 3 e Coe #n::;‘;fw‘gﬁush
= aiy e o
m7 hmcl\ss s 24 broches ...+ i:: EM 14105 40 % 0 x 102 mmm’mﬂeﬂw “m i m...’- Br
4 broches mdle ... 28 broches ... .- LABO <AMATEUR» el Févtlattr 41 faetear 2000 o 177
5 broches male ........57 = KF X Fim Banrelan
40 broches......20 F ms.r,mswmumm
‘i?%c;cﬁsm:age. hadak _uemm:cmgm :unmum ipilnu 266"
15 broches fem. . .....,560 | AGOESS. DE MESURE 0 K, sn B x 8 2.15' ’
17 broches méle....... i
25 broches méle .. et paget i i
2x2 broches male ., ] W= DIGICAR
2x4 broches male . J' Monlse digilale 4 quanz. atfichage

2x5 broches fem. ...,
2%8 broches male . ...
2112 broches mals ..
2x15 broches lem. .
2% 17 broches male . .
2%25 broches male .,

17 broches fem. .
24 broches fem.
25 broches fem
2x2 brochws fem.

2217 droches fem.. .
2x25 broches fem

T

Flepay & broches .
Flepay méle prolong.
Floppy 4 b emb........

AMP.

2 breches emb. male .. 480
4 breches emb. male

& broches emb. male .,

2 braches mile

4 broches male .

6 broches mile .

2 broches fem
4 broches fem, BPEF.
6 broches lem. ... .

12 broches male. .
BARETTES ET HRGCHES
Cons. Shunt ... 130
Barette

ferm. 36 broches sscable3,30
Male coudée pliure 2,54 44,30
Male coudée pllura 5,08 49,80
Mile sécable 20 brochest 50
;ulinre;e:n bande secatle 32

DDIIIIECTIQUE DIVERSE
s2 LEMO
}\ vmr‘mull mile 36,00
A vermoull, fem. 36,00
Benanes
Male rawue exclys. .. 825
Iale 240
Pmlnngaleur 4 mm fem..2,90
£ mm embase. .. 225
Mile 2 mm ; .. 350
Embase 2 mm 350
EGRN\EN A \élls i
3 plats pour daxai
plats pous 1
... 63
....828
.38 50
L2520
L1800
2350
..600
16,

BNC chassis . ot
Fiche male PL 259., ... .

trocadls Gip &= ooy 204 . 46T

e

Grip Fil wGrip Be 1000 VA&
Flexible tige ce S0 mm@ 9 F
Tigece W00 mm ... 49 F
TABLE DE MIXAGE
MPX 88

st
BNSEMBLE

DE DESSOUDAGE

« BTATION 3 »

Palize anbricsing

¥
0egaaim 199"
.%PERTE)( A turbine 12 V. 10 A,
1 Vrmi

1100831 m 2397
» MINITEX & turbing, 12 V.

0.0, 1108, vvv. .. DOT

Bati seul, ..

Perceuse + liansio +
OUTILE. ..

Prix sans transty
"l(ﬂ-llll Pé

Patcouso seule. ..., ...132 F
Bitisil .. 116 F
P4 + bt 222 F
T 20wz, 127 F
PERCEUSE 80US
BLISTER

Prituuse P4

52F

242F
-187F

50 W
20.000 Lma
Suppont

de
précision

+ 15 oulils sous blister ik
Prin 193 F|
PERCEUSE PB Fa
Jirm
[ ’ Epas
T hesne
gt "
83 waits. Prix
16.500 Lmn 2imm
r;iw vertig Epas
3ur roslemert ?
¥ bilies, To -
P 288 F | w0v-

ETAU

Etau 104 £ 60 mm,
Pix

HESE NIFe

235y

A5V,

Finces coudanles dlagonakes
et bl P 19F

Grangmoosia Pra 26 F
Fente plute petit mache 19 F
TABLE BATI

66"

SCIE CIRCULAIRE

Secondaires : 26 - 2x10 - 2115 -
mg-m-a@z- D026 - 230

HlH |0
137 ] 5|
nls|a
X|s|sB
0| @
m | |06
el
slR0N

38 F

As2F

o B3 F

24 h_Eclalrage. Systhme de mmsl
- (Breveté!

a lwu ongnal
- Pm {en K1) 1"'
L PROMO .o 1800 F o Lt ik CHEONO CAR
i chicaomdl
vencsvsErov A S o s
15.000 T'ma Vatiateu .05 F i anec
N - Translo 70 . .. 150 ’ ;::\"HT;\‘,"" A
FLEXIBLES brx 219’
42 wans
A | tethn e s e 99
Lt s?agn ¢e 03 4 | ALLUMAGE
25mm
115 F 25N ea g TRANSISTORISE
Pour P5
sercouse sele. ... B8 F | OUTILLAGE

Sysibme lecrongue. Amdhore lo
démarage et 3 souplesse & bas ré-
gme. Economie  essence [usqu's

. Alm. 12V
2297

Fro (en Jon]

AE 125. Conlorme aw code u= la
foute, S sonore el lumineux
Intermitand. Mise en coun-Gircuit ce
1a bobine.

Montage wés facile "
Prc(en K. .. ... WY

PORTE-FUSIBLES

pous chdasis salis, beuchons vissebles

=l 350

o st s 2= 4,807

i il
o it < 7 - 4,807

ot Oreyits ingnngy
Four laaties 825 x

1,207
PLAYINE A
E BRAS POHI

Permel ung assistance pour 1ra-
vaux da soudure pricis
Prix .

7o

avec loups . ...
LAB - DEC

Pork gtils coangxioni.
330 cortacts.

1000 contacts .. |
Pas 2,5, Sans soudure

Pt hasibias § % 20 of ne

diatément 5CA50 ponts

head 0F sougure sans re-
chage.  Eclarage du
poirt de soudure.

Lhé avec son socle-chaigewr € 2

it o . 4697

PR
FER A SOUDER
THERMOREGLE
wnns‘u

749"

ROTOR AUTOMATIQUE
D'ARTENNE TV FM

Rotation 380°. Alm. 220 V. charge
50 by Périnde de rotation 507
= 0

749 F

(Pt g e 1 mpeed et
e W00 W T
e R88
Lk v (gmaitear 4 gechions @ 18
recEpiEn? Sur i Inquerce A

SpQEOTALPe O

159
ECONOMISEUR
SIS

COFFRETS
STANDARD

SERIE ALUMINIUM
1”3?!7}!13‘
2A (57 % 72 x 2!
3A (102 x 72 25)
AN (140 T2x25)....
1![37:1"‘1“]
28 (ST xTx ).
3B (102 x 72 x 44),
AB(1a0x 12x 44l ..

Cpioms paghen
seqences B C o1 D
iy wnitaine

lss:mn 1305 75) .
388 (320 X 170 X 63).

Rue Latayette

)

gw
%
@‘“

*ACER composanis
42, rue de Chabrol,
75010 PARIS. = 47.70.28.31
Telex 643 608

REUILLY composantis
79, boulevard Diderot,
75012 PARIS. =
Telex 643 608

43.72.70.147




ACER ouvert de 9 heures & 19 heures sans interruption, fermé le lundi matin.

Ces prix sont donnds 2 liire indicalil el peuvent varier selcn nos approvisionnements. TELEX OCER 643 508
+ CREDIT PERMANENT IMMEDIAT SUR DEMANDE » CCP ACER 653.42 PARIS « TELEX : OCER 643 608

CIRCUITS INTEGRES

LINEAIRES ET SPECIAUX

45,00
.-.. 110,00

AM 810, 159,00

RILeiERy

o e b S B A

o
ShheEnaNeNEeiene

> m;

e,

£ LIR3 Fa A3 13 I3 A IS B3 K3 ASS P A RIRI A3 1|
BEINSS
08 L3 N = .00 (0 = 63 = =i Ch

I W IR I P

PndnbndinabBnnnnnb B En8808n n
gg:wwnmwwn=anuuuw==un‘==mnmuw

pHIB
2kiEERE

L

73492 .. 75,00
RILS406 | 2B.00

cooa 18,50
SUPER PROMOTION
Led rouge (3 5 mm trés haute lsminosité
A lupite . 3F pigce
Par 10 . 2F pitce
Par 100 150 F pitce
MICROPROCESSEURS
OROLA MEMOI
MC 1438 1200 MM 2114
MC 1430 .12,00
MC 1486 20,00
MC 6800 .47 90
C 6812 .38.00
BI0A 64 D0
MC 6B10A 14,80
B21A 1450
MC 6B40A 43,80
4 B0
B390
MC BBSCA 18,00
MC 6850 128,00
MC 6875 59,00
MG 6800 LE390,00
490,00

AD 7523 .5400
ROCWELL
2 MHz
€5024 . ..58,00

zso
23,00

Zaa
GOOCPY 249,00
G20P10 249,00
H0CTC .. 249,00

ZILOO
T R

EF 9366 225,00

EE PRI
NMC 9308 3500 FF 8368 75,00

LE GUIDE
DES SEMI
CONDUCTEURS

TA T21TAP 31,00
TA 72224P 35,00
TA 7227P .58,00
TA 7230P 30,00
UPG 1181H 28,00
UPC 1182H 29,00
UPC 185K 61,00
UPG 1186H 22,00
UPC 1230 39,00
25K 50 ...75.00
25K 135 ..75.00
AD

.--8.00
6,00
700

182

3

233
235

206

237
238
240
241

2614 .
242
262 .

263

266 .
267 .

435
436
437
438
439
420
441

+ de 4500 sémi-cariduchur_s,_ﬁL, CMOS..:J .
Prix 20 F (remboursé dés la 12 commande de 250 F).

TRANSISTORS

COMPOSANTS
JAPONAIS
HA 1368 39,00
HA 1377 38,00

18 =
. 1 SR

TRANSISTORS

730 .

135 .
1. 2800 2906
2955 .....18,00 29051
3055 .....1000  2907A

N 054
HAF .. 2200 ;
goAF ....me0 0% £0
BEAF . 2400

451

4520 .

4563 L.

LED SPECIALE

Subminiature @ 13 mm 2,50
Clignotantes @ Smm . 850
Par 10, pidce= .o iiiioiaiei, T30
BICOLORES
Rouge, vert,
Par 10, lunité .. 7,90
TRICOLORES
Rectangulaires, verl, rouge,

T PR |
Par 10, pIGSE T ooeiinivareisnen 10
CONDENSATEURS

CHIMIQU
wF BV 2BV 0V s3IV
1 120
22 140
47 140
0 1,70
2 120 120 140 470
7 180 180 170 170
100 160 180 170 2,00
220 160 180 170 200
470 160 220 430 450
1000 300 360 460 7,70
200 450 600 300 MO0
4700 10,00 15,00 2200 3500
PROFESSIONNELS
FELSIC 028
uF 40V B3V 100 v
2200 = 4500 —

4700 51,00 63,00 £5.00
10020 75,00 11000 16200
22000 12500 00 22000

MKH Siemens

Utilisés par ELEKTOR
deinFatBaF......
do 22 nF 3 47 nF
de 56 nF & 100 nF ..
de 120 nF & 220 nF

de 270 nF & 470 nF.
de 560 nF a 820 nF,

L] Fﬂl
5627 -

1827
180 « 270 - 350 - 560 - uF

TANTALE «GOUTTEn
ET CYLINDRIQUES
W0uF ...
22 4F .
1BV

CRISTAUX LIQUIDES

LED BICOLORE PLATE Ci0J
2 pates, plece ... 1

@3, 5. Jaune, vene
Pidce: ... :

Par 10, piec A
Rouge < 1,00. Par 10
Plate. arrondie. Rouge, verte.
Pigce : L

A0
2,50
Par 10, piece : .........200

Plate rectangulaire, 7.2 x
24 . Jaung, orange

Piéce : o
Par 10, piéce
Rouge, verle :
Par 10, piéce :

Camée. 5 x
{117 |11 B - |
Par 10, pigce ...

uge, verl ;..
Par 10, pléce :

ﬁ Triangulaire.

Rouge. verte, pi

Par 10, pigce :
m— Clips pour Led 3 3 ou §, nair
B mgf’... e 40
i Par 10, pitces : . 30
SUPPORTS LED métal irée esihatiqus
- R 4,80F » 5 .......400
LED ROUGE
Imm@ ..o 1,00
SMNE ... 1,00
par 10, l'unite 030
LED ROUGE, Ji
i L e e e 5,80
10 mm ¢ a0

RESISTANCES
A COUCHES METAL. 1, 2W, 2%

Prix & 'unlile 1,00
Par 10, méme valeur Tunité0,80

A COUCHES 5%
Valeurs normalisées ce 2.2 1 4 10 MD
14 o1 12 watt, piéce s .. .. 0,20
A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15
(Minimum par valeur : 10 piéces)
1 watt ; 0,80 - 2 walls : 0,80
Toules valeurs normalisées en slock

Résislances RB 59 5 w loules valeurs
de 0,1 & 1200 v 6,80
APLAT1.2,7, 33,47 10et 0 .610
DIL 22,47, 10, 47 cf 100 kR .. .. 12,00

TRIMER
15 tours sjuslables ce 102 4 1 MO aves
vis sans fin...

Au pes de 2,54 mm horizomtal
1 tour ajustanie de 100 @

ZENER

0.4 W (au dessous de 4,7 V) 300
——

{Au dessus de 4T V)04 W : 100
sLE WL
47V 15V 2V 2V
51V BeV By 24V
56V 91V 15V a7V
62V v 18Bv anv
6B Y nv 20V 30V
SW:500
56V v 4V v
iy w/v v 150V

2N 1595 - A0O mA - 60DV
TYEC0B EA EB0V.
TD4F-TV.
TDAF-TV.

Br 13 v
BT 13- TV
grmp.-Tv
BT 120- TV

EY-9V-12V-15Y-18Y-
2xBV-2xIV.2x 12V
-2 x 15V-2 x BV

VA 5 VA BvA  12VA
®|F 45F agF 89F
12V-16V-2 2 OV-2 % 12V -2 x 15V
24 VA et a0 VA
T9F M F

4 2 % 2 VECVA . 125 F

C MOS

200

200
L2
-2
-2,
ool
-3
3,
-2
40:2 2,
4013 |
4014 5,

150
9 20
- 2000
"9.00
2 5 . .. 630
3 4750 VD' 1139,00
4751 vD | 139,00

4 103

552

R i i

£8388888ss

254 400V 20,00

47 400 ¥ 12,00 ZN431 prog 32,00
54200V 1500

ZA B0 Y 300 OAS0 ..... 1860
JABY ..400 200 ... 1.90
EABIC Y 1800 1 4004 .. 0,60
124 800 V. 2100 1N 4007 ...0,60
20A 800V 25,00 1N 4148 .. 0,30

REGULATEURS
VOLTAMPERE

NOUVEAU L 2396 78L ttes val. 4,80

de5a40V T4L ttes val 4,30

sous 4 amp TROS Hes val 4 80

Prix . ...129,00 7905 ttes val. 4,80
CIRCUITS PAL

e R Y 45,00

QUARTZ

T MHz .....47,00 5 MHz
1008 MHz .. 2500 3MHr _...
18432 MHz 25,00 10 MHz

2MHz .....2500 12MHz ...
25 MHz ....2500 14.430 MHz .
3.2768 MHz 15,00 15 MHz .
3.5795 MHz 15,00 16 MHz ... .15,
4 MHz MP4D 15,00 17.430 MHz .45,
5.0638 MHz 1500 27 MHz 38,

AFFICHEURS

MAN 4840, 11 mm cc orange ... .25,00
MAN 4720, 11 mm cec rouge ..28,00
D350 PK!FND 550TIL 702,

1Bmmesouge ..o 1200
MAN 8940 20 mm cc rouge . ..29,00
DI5SZPKITILTIS, 12 mm

oL vert. . sup s et AR
MAN 4610, 11 mm ac orange 25,00
MAN 4710, 11 mm ac rouge. ... .. 2500
0350 FAFND S08TIL 701

13 MM ac rouge. ..o 15,00
MAN 8910, 20 mm ¢ roug) .35,00

C352 FAITIL T,
13 mm ac verl

RESEAU DE RESISTANCES

EN SIL. Bas profi

4 mésistances + 1 commun.
Valeurs® 62 0 2
7 résistances + 1 commun.

9 sésistances. + 1 comm

100 K0 ... = saEdi 2

2002700 3300 ... .
Valeurs | 3341, 470, 1500, 2200, 560 & 1,5 kL 2.2 kit 2.7l 4,7 ki1

Valeurs | 2700, 8200, 1. 1,2k0. 27 ke 68 @ 16 kil. 22 0. 33 k0.

T | 2

CERAMIQUES MULTICOUCHE

3031. D 2 L?c?d 12 95,00
1. Dim, : 1 igits 12 .95, ;
-idighsT.’? e AL e
DIACS
VIENT [acer
- composants Units ....2.20
DE 42, rue de Chabrol, PuSTia e 180
pARAﬂ'RE 75010 PARIS. ® 47.70.28 A 100V 1600
; : - | REUILLY . 41256
G com nts
79, boulevard Dideraot, 1%4119
75012 PARIS. & 43.72.70.17

TRIACS
400 volls A00 volts
B8 amp. 10 amperes 11,00
Par20 . Par§ .....900
Par 100 Par20 ....8,00




ockman [ndustrial),

e U W WE N NN N

DM10 : 17 gammes protégées par fusibles. Impédance d'entrée A MQ. Précision 0,8 % VCC. Prixitc : 349 F. — .
DM1SB : 27 gammes. Bip sonore. Protection 2A DC/AC. Impédance 10 M(. 1000 VDC/750VAC. Prix fic : 447 F 598
DMZ20L : identique au DM15B avec 30 gammes. Mesure du gain des transistors. Test logique. Calibre 2A.

Lecture directe 200 MQ et 2000 MQ. Prix tic : 497 F

DM23 : 23 gammes. Calibre 10A AC/DC. Bip sonore, Mesure du gain des transistors. Prix tic : 587 F
DM25L. : identique au DM23 avec 29 gammes. Mesure de capacités en 5 gammes. Test logique.
Lecture directe sur calibre 2000 MQ. Prix tic : 689 F '
DMB0O0 : 28 gammes. 4 digits-1/2. Fréquencemeétre. Bip sonore. Fonction mémoire. Prix ttc : 1356 F. B

= DM850 : identique au DM800. Le DM850 mesure la valeur efficace vraie. Prix tic : 1650 F -

L

. ®

2 x 20 MHz i
Double trace : . -

; Signaux sinus, carrés, trian- 5Hz a 100MHz 8 mes de mesure
Pﬁ'-lgnm*cﬁ ;et;;da i gle, pulses 2 canaux d'entrée aegaagopr & 20000pF
o x 60 MHz de 0,2Hz & 2MHz en 7 Mesure de fréquences & Résolution de 1pF
2 x 100 MHz ga'" ports de fréquences ~ Précision 0,5%

"“ ,5% de précision pde&)orte Prlx'l‘l'ci'!lﬁl’.

Double trace Distursion inférieure & 30dB -Afﬂchaga 8 rﬁgiis

Double base de temps Entrée Vi ‘mm :
Prix 9060: 14.226 F TTC frequence) ' '
Prix 9100: 18.970 F TTC m TTC: 1.978 F. : ' {

™ orkrmoan [ndiietrizal’™
e e T BF W &Y & &9 T Gl Wl el e B B SV N

DISTRIBUE PAR :

Les prix sont donnés & titre indicatif et peuvent varier selon nos approvisionnements.

o . 4
:,\,/ *ACER composants REUILLY composants
D" =< 42, rue de Chabrol, A n 79, boulevard Diderot,
75010 PARIS. = 47.70.28.31 75012 PARIS. = 43.72.70.17
mj/ﬁ Telex 643 608 Telex 643 608

ve Lalayelie




les super coups

LA SUPER VALISE

zaﬂf port 70 F comprenant

o1 valise (51 % 36 x 12 cm)
@1 pochette de 60 condensa-
teurs chimiques

® |1 pochette de 85 condensa-
teurs polyesters mylar

® 1 pochette de 260 résistan-
cesde | /4W,1/2Wet1W
® 1 pochette de 30 potentio-
meétres rectilignes

® | pochette de 35 potentio-
metres rotafifs

® | pochette de 10 relais et ILS
® | pochette de 50 bobinoges
et selfs

® | pochefte de 1 kg de visse-
rie et colliers, etc.

® 1 pochette de 20 inverseurs
et interrupteurs

® |1 pochette de 20 transistors,
boitier TO 66

® 1 pochette de 400 résistan-
ces1 %

® |1 pochette de 300 conden-
sateurs céramique

® 1 pochette de &5 résistances
ajustables

® 1 bobine de 200 m de fil de
cablage

® 4 barrettes de C.|. TTL. (100

piéces).

? Imprimante & jet d'encre. 80 colannes & 10 CP1. 70 CPS interface CENTRONIC. Graphique BBD points lignes. Compefible AMSTRAD 464, 664, 6128 : 1200,00 F(port 100 F) — @ Imprimante a jet
‘encre. Marque Logabax Type LX102V. Alphanumérique. Graphique. Traction-Friction. Modele spécial Minitel. Recopie d'écran. liviée avec cordon Minitel ef feville d'essais : 1000 F (Port
100 F) — @ Alarme volumetrique a Ultra-sans, Siréne 2 tons. Capteurs. Livrée avec doc. et notice de montage. Poids: 1,5 K : 330 F — @ Récepteur FM-GO (sans coffrel). Dimensions 90 « 0 mm avec
H.Pet pile —60,00 F — @ Condensateur élecirochimique professionnel. 2200 MF-400 / 450 volts. Poids 0,650 kg : 20,00 F — @ Ventilteur Etri 115V /@ 80 mm, Livré avec cond. 2 MF-380V  pour
fonctionner sur 220V. Poids 0,5kg. Carcasse alu moufé : 50,00 F — @ Eleciro-vanne. Tension fonctionnement 12 valis a4+ : 10,00 F — @ Super transformateur d'alimentation. Primaire 2
enroulements 170V & monter en séne pour 220 V. Secon-
daire 4 enroulements 13V 15A. 2 enrovlements 18V
0,8 A~Poids 1,5kg : 40,00 F — @ Horloge de program-
mafion mécanique. Réglage du début et de la duree du
programme. Contacts 16 A 250V A&+ . Sonnerie fin de
programme. Livrée avec schéma de branchement. Poids
O,5kg: 100,00 F — @ Lecteur disquette 5°1/ 4. Olivet.
FD502. Dble face. Dble dens. 40 pistes. 48 TPL Temps
d'accés piste @ piste 12 millisec. Compat, Amstrad, Tandy,
Mod |, lll... Mot. neuf. Livré avec feuille.de tests : 750 F —
[Port : 50) F — @ Ventilateur / Turbine 220V silencieux
Rolation constante. Efficacité garonfie. L: 250mm. H:
70 mm. Prof.: 80 mm Poids 0,8 Kg : 45 F

26 a 30 rve du Languedoc
31068 TOULOUSE CEDEX
Tel 615204 21




