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Transceiver radioamateur HF/50MHz 1,8-30/50-52MHz 200W 101 canaux tous modes

Caractéristiques générales Points forts \
=» Fréquence de couverture : 1,8-30MHz et 50-52MHz =>4 prises antenne
=» Tous modes : AM, FM, WFM, LSB, CW, RTTY, USB =» Puissance d'émission maxi 200W §
=» Plus de 100 canaux mémoires =» 2 cartes DSP indépendantes pour des performances d'émis-
=» Ecran LCD couleur de 7 pouces sion et de réception exceptionnelles
=» Alimentation intégrée silencieuse =» 2 ports USB : un pour carte mémoire et un pour clavier
= Stabilité en fréquence de +0,05ppm =» Codeur/décodeur RTTY et PSK31 intégré nécessitant simple-
=»Préampli et mixeur 6m séparé de celui de la HF ment un clavier USB (pas de PC requis) ; -
= Analyseur de spectre multifonctions avec réglage des bandes = Enregistreur vocal numérique

passantes de visualisation =» 3 filtres de téte HF (roofing filters) : 3kHz, 6kHz et 15kHz
=» Gamme dynamique située a 110dB et I'lP3 & + 40dBm bl = (o
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Quinze jours de vacances, ¢a passe vite | Pen-
dant cette période de dilettante, j'ai eu I'occasion
TalkSafe : n arlez sans les mains ! d’écouter un peu plus attentivement les bandes
amateur ce qui m'a permis d’entendre ces sta-
Denis BONOMO, F6GKQ tions, toujours plus nombreuses, opérant depuis
des SOTA et démontrant, s'il le fallait, un intérét
sans cesse grandissant envers ce qu'il convient

Depuis peu, une entreprise anglaise — RPF Communications
—a concu “TalkSafe”, un petit boitier commercialisé en France

; : ek d’appeler maintenant “des activations”. Pour
par SARDIF. |l fait usage d’une technologie radio, le Bluetooth, . :
gégalement mise en cuvre sur les téléphones cetxqi s I8 sauralent pas encore, le SOTA

portables ou les ordinateurs communicants. Avec ?St le pendant en alfitude du 'OTA"' SOTA e§t

TalkSafe, vous allezpouvoirapparierune oreillette 'acronyme anglo-saxon de Summits OnThe Air.

Bluetooth des plus banales a votre station radio. Lamateur intéressé gravit un sommet par des
moyens physiques (pas avec un engin motorisé)

et peut ensuite opérer sa station radio pourvu

Construisez un émetteur 80 m AM ! qu'elle soit entierement autonome, c'est-a-dire
; alimentée par piles, batteries, panneaux solaires

Alain GUENNEGUEZ, F1ATO voire éolienne, en sachant que les énergies
fossiles sont interdites. L'esprit de ces activités
est intéressant : il allie le respect de la nature a
la randonnée en moyenne ou haute montagne.
Elles restent accessibles a tous, y compris dans
un environnement familial, a condition de ne pas
dépasser ses limites physiques. Et de [a-haut, en
admirant le paysage, parfois au-dessus d'une mer
de nuages d'ou émergent quelques sommets,
telles des iles éphémeéres, il y a un incontestable

Voici un petit émetteur 80 m en modulation d’amplitude, simple
mais efficace : 4 lampes en tout, 2 en HF et 2 en BF. Les télégra-
phistes pourront ne construire que la partie HF, encore un autre
avantage de la CW. La puissance HF est de I'ordre
de30 W, avecunVFO, etlapuissance dumodulateur
BF est de 15 a 18 W, avec micro-électret intégré.
La sortie se fait par un circuit en Pi et un relais E/R.

‘hictni plaisir a opérer sa station en godtant le calme des

L'histoire de BS7H lieux et la beauté du panorama. Les correspon-

Martti LAINE, OH2BH dants n'imaginent pas forcément les conditions

- - dans lesquelles se trouve l'opérateur si celui-ci

Lorsque Scarhorough Reef fut mis s“'.'?:,"s:.': .D'XCII: D 1%‘95' ne prend pas le temps de les décrire... et c'est 3,
nous ne savions pas qu’un jour ce serait I'entité la plus recher- il est vrai, que lactivité peche un peu : tout & son

chée et qu’y préparer une DXpédition serait 'ultime défi. Voici
le récit de cette aventure, de Ia proposition au
DXCC jusqu’a sa conclusion sur le terrain. C'est
I'image d'une belle aventure pour le petit monde
radioamateur.

souci d'offrir la “référence SOTA” au plus grand
nombre, le radioamateur randonneurou alpiniste
n'aura pas le loisir de partager ses émotions. Sans
parler d'une description de I'environnement, qui
sortirait peut-étre du cadre de nos autorisations,
avoir connaissance des moyens mis en ceuvre par

Actualité I'opérateur serait déja une information de grande
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Radioamateurs

EMPECHE POUR AUXERRE

Pour des raisons de calendrier,
Walter Spieth DK9SQ n'expose-
ra pas ses mats télescopiques
en fibre de verre a HAMEXPO
2007.

Afin de ne pas Iéser les lecteurs
de MEGAHERTZ magazine
qui feront le déplacement, le
constructeur offre les frais
de port sur toute commande,
a destination de I'hexagone,
passée du 10 au 21 septembre
2007.

Renseignements aupreés de
Jean-Pierre, F5AHO (f5aho@
wanadoo.fr)

BOUFIGO... LA SUITE !

Aprés quatre lachers et ré-
cupérations réussis en 2006-
2007, L'ADREF 13 s'appréte a
envoyer de nouveaux ballons
des Octobre 2007. Tous les
radioamateurs, écouteurs, et
autres personnes intéressées,
résidant ou non dans la région
(13, 84, 30, 34, 83, 06), peu-
vent participer a ces opérations.
Nous vous invitons également
a lire l'article sur les ballons,
baptisés “Boufigo” en proven-
cal, lachés en 2006 et 2007 et
publié dans ce numéro.
Renseignements sur :
http://boufigo.free.fr
http://adref13.free.fr

Info : Roland, FIGIL

HBAFR PENDANT
LA “WORLD SPACE WEEK"

En 1999, les Nations Unies
déclaraient la semaine du 4 au
10 octobre “Semaine Annuelle
Mondiale de I'Espace”. Cette
année 2007 sera le 50e anni-
versaire du lancement de Spou-
tnik 1. Le traité de I'Espace a
été ratifié le 10 octobre 1967, ce
sera donc son 40e anniversaire.
HB4FR “Clin d'Ailes”, le “Swiss
Air Force Ham radio-club” de
Payerne, a pour but d'éveiller
I'intérét de la jeunesse pour
la technique, la science et le
radioamateurisme (nos fide-

information

‘actualite

HOT LINE “"MEGA" :
La Rédaction peut vous répondre le matin entre 9 h et 12h
du lundi au vendredi au: 02 99 42 37 42,

Nous ne prendrons pas d'appel en dehors de ces créneaux
horaires mais vous pouvez communiquer avec nous par
Fax: 02 99 42 52 62 ou par e-mail : redaction@mega-
hertz-magazine.com. Merci pour votre compréhension.

le numéro du mois suivant.

Pensez aux dates de bouclage : toute information doit étre
en notre possession avant le 3 du mois pour parution dans

INTERNET : Notre site est a I'adresse suivante :
http://www.megahertz-magazine.com
Informations par e-mail a I'adresse suivante :
redaction@megahertz-magazine.com

i

| Apprendre et pratiquer la télégraphie
| Denis BONOMO, F6GKO

| Préparer 'examen radioamateur, s’entrai-
| ner ensuite régulierement en pratiquant la
| CW, progresser en vitesse, c'est autant de
| plaisirs nouveaux a découvrir. Cet ouvrage
‘| vous permet d’apprendre la télégraphie en
| expliquant dans le détail comment procéder
et les erreurs a ne pas commettre. Il vous
ndique comment débuter et progresser en
CW: contacts quotidens, DX, contests...

les lecteurs se souviennent
vraisemblablement de I'article
publié dans MHz N° 285). Cette
année, HB4FR, avec la partici-
pation de I'astronaute Claude
Nicollier HBOCN, a l'intention
de faire la semaine de I'Espace
avec I'école primaire de Morens,
dans le canton de Fribourg. Le
club sera donc actif du 4 au 10
octobre avec I'indicatif spécial
HBISPACE et une QSL spéciale
confirmera les contacts établis.
Pour tous les détails, visitez le
site www.hb4fr.ch
Info Fritz HB9TNA
et Herbert HB9BOU

OSL MANAGER

David, F4EPU, nous informe
qu'il est le QSL manager de la
station ON40KS...

LERELAIS
CHANGE DE FREQUENCE

Suite aux premiers essais pra-
tiqués, le nouveau relais UHF
"F6KJS/TEST" situé dans le
département 71 au Mont-Saint-
Vincent, en JN26FP, a changé

MEGAHERTZ magazine
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de fréquences : désormais la
sortie est sur 432,9625 MHz,
I'entrée sur 431,3625 MHz (shift
-1,6 MHz).

Info : Jean-Frangois, F5RRB

Manifestations

EXPOSITION RADIO
A LA GORGUE (59)

L'association “Les Amis des
Ondes" organise son 1le salon
de Communication, Multimédia,
Brocante de matériels radio et
informatique, les 8 et 9 septem-
bre, de 9 a17 heures, en la salle
des fétes Christian Croquet a La
Gorgue (59). Renseignements
au 06 68 97 37 55.

FOKCZ
ET LA FETE DE LA SCIENCE

L'ARAC 14 participera a la Féte
de la Science 2007 qui aura lieu
le 13 octobre 2007 a Caen. Une
animation sera réalisée au local
du radio-club F6KCZ, 135 rue de

294 - Septembre 2007

Bayeux 14000 CAEN. L'objectif
étant de montrer comment les
radioamateurs peuvent contac-
ter d'autres radioamateurs du
monde entier, en utilisant les
ondes radioélectriques, la voix,
les transmissions numériques,
les images, la télégraphie, les
satellites... A cette occasion,
FACMC, initiateur de cette ani-
mation, demandera un indicatif
spécial qui sera activé en HF et
VHF a compter du 7 jusqu'au 20
octobre 2007.

Info : Jean-Pierre, FOFFB

Calendrier

BARON (71)

Le 2 septembre, en Charollais,
réunion interdépartemen-
tale organisée par I'ARAC.
Voir information détaillée
dans MHz 293.

LA GORGUE (59)

11e expo radio organisée par
“Les Amis des Ondes", voir
info détaillée ci-dessus.

AUXERRE (89)

Hamexpo aura lieu les 15 et 16
septembre a Auxerre.

PUYLOUBIER (13)

29e Convention du CDXC les
21 et 22 septembre. Voir info
détaillée dans MHz 292.

MONTEUX (84)
La 30e édition du Salon de
Monteux aura lieu le samedi

LT
e

10 novembre. Voir info détaillée
dans MHz 292. 2
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information

par Bertrand CANAPLE, F-16541

NOUVELLES BALISES SUR 40
ET 60 MHZ

Les laboratoires Rutherford
Appleton d'Oxford (photo 1)
viennent juste d'obtenir de
nouvelles licences pour plu-
sieurs de leurs balises. La
balise GB3RAL vient d'étre
autorisée a émettre sur les
deux fréquences suivantes :
40,050 et 60,050 MHz.
A noter que les bandes
40 MHz et 60 MHz ne sont
pas des bandes radioama-
teur et que ces fréquences
de travail sont spécifiquement
et exclusivement réservées a
GB3RAL (RAL comme Ruther-
ford Appleton Laboratory).
Source : RSGB

ECOUTE SATELLITAIRE
ETD'ISS A LA TV VIA FREE !

Enfin un média national
“libre" pour la diffusion des
connaissances techniques et
scientifiques : TV Perso de
I'opérateur internet Free. C'est
en effet une véritable révolu-
tion qui arrive en France, avec
la TV Perso de Free (opérateur
internet).

Free offre depuis peu un nou-
veau service qui permet a tous
les “Freenautes” de pouvoir
créer leur propre chaine de
télévision en quelques minu-
tes. Celle-ci avec une diffu-
sion nationale (en live et/ou

différé), sur le canal 13 de la

Freebox.

Il était donc obligatoire que les

activités radioamateurs, dont

celles dans le cadre AMSAT,
soient accessibles aux télés-
pectateurs freenautes du nord

au sud de la France (+/- 4 mil-

lions !). Ainsi, nous pouvons

déja trouver actuellement
quelques petites vidéos sur le
sujet dans la rubrique Science

(vidéoclub) tels :

- Station radioamateur par
satellite (présentation
rapide) ;

- Station ISS en packet-radio
(réception et décodage) ;

- Logiciel Orbitron (démons-
tration).

Avis donc aux radioamateurs

et radio-écouteurs abonnés

chez Free pour se lancer eux
aussi dans la diffusion en
différé ou en live (direct) de
documentaires sur le radio-
amateurisme. Pourquoi pas un
nouveau sujet sur les ballons,

I'orbitographie ou bien encore

les antennes ?

Source : AMSAT France (ARISS)

ITALIE ; AUTORISATION SPECIALE
POUR LE 70 MHZ

Une autorisation spéciale
est délivrée aux radioama-
teurs italiens pour utiliser
le 70 MHz. Cela ne concerne
actuellement que 3 fréquen-
ces #2,5 kHz (70,100 - 70,200

MEGAHERTZ magazine

Les News de goitiTEIAL

6

- 70,300) sur tout le terri-
toire national et ce jusqu'au
31/12/2007. Tous les modes
peuvent étre utilisés mais en
ne dépassant pas 25 kHz de
largeur de bande. La puis-
sance maximale ne devra pas
dépasser 25 W EIRP. Il existe
cependant une restriction
d'émission, a l'intérieur d'une
bande de 30 km le long des
frontieres F, HB et OE. De plus
amples informations figurent
sur le site internet http://www.
space.it/70mhz.

Avec l'ouverture pour expé-

rimentation du 70 MHz, de

nouvelles balises font leur
apparition, notamment les
suivantes :

-A Rome (JN61GV) sur
70,090 MHz, 15 mW sur an-
tenne verticale ;

- A Cagliari (JM490F) sur
70,095 MHz, 1W sur dipdle
horizontal ;

- A Turin (pas de locator)
sur 70,100 MHz, 1 W sur an-
tenne verticale, FM bande
étroite.

Source : F6GIA

HONGRIE : EXPERIMENTATION
DU 70 MHZ

30 radioamateurs Hongrois
ont été autorisés a expéri-
menter le 70 MHz et ce pour
un mois, du ler Juillet au 1er
Ao(t 2007. IIs ont pu trafiquer
de 70,000 a 70,500 MHz en
CW, SSB, FM, AM et digital.
Les indicatifs étaient com-
posés du préfixe 70M. Pour
exemple, un OM qui ayant
comme call HGIBVC passait
donc 70MBVC...

Source : F6GIA

PROCHAINEMENT UN NOUVEAU
MICRO-RELAIS UHF (18)

Lorsque vous lirez ces news,
un micro-relais devrait étre
installé dans le département
18, prés de Saint-Amand-Mon-
trond, en vue de pouvoir at-
taquer le relais VHF ROX de
Bourges. Fréquence d'entrée

294 - Septembre 2007

431,625 MHz et sortie sur
430,025 MHz ; le site est a
300 m d'altitude, I'antenne
une monobande de 4,50 m
et les OM devraient pouvoir
le recevoir sur Montlugon.
Source : Passion-radio.org
(via REFO3 et FAEGZ)

LE GRAND LIVRE DE LA TSF,
EDITION 2007

Avec plus de 15 000 modeéles
de postes récepteurs et en-
viron 9 000 illustrations et
photos, cette nouvelle édition
du Grand Livre de la TSF, de
Jean-Michel Bourque, marque
une nouvelle étape dans le
recensement des récepteurs
radio anciens distribués sur
le marché francais.
Parmi les plus de 2 000 ama-
teurs qui possedent I'édition
précédente (5 ans déja), nom-
breux sont ceux qui se pres-
sent déja a la boutique Radiofil
pour réserver leur exemplaire.
De plus amples informations
figurent sur le site internet de
Radiofil (www.radiofil.com).
Source : Radiofil

LISTE
DES INDICATIFS ALLEMANDS

L'autorité de tutelle publie sur
Internet la liste des indicatifs
de radioamateurs allemands
a jour au 9 janvier 2007.
Les données, sous forme de
fichier PDF, occupent 875
pages A4. Pour les stations
automatiques, on n'y trouve
que le locator. Cette liste est
consultable sur le site internet
suivant http://ans.bundesnet-
zagentur.de/Amateurfunk.
Source : Radioamateur.ch

RESEAUX F9TM & FAV22 :
CLASSEMENT A FIN JUIN

Le classement du réseau
3 536 kHz a fin juin était le
suivant : premier F6AAS,
second F6KTN, troisieme
F5SQA, quatrieme FEHSH et
cinquieme FSMID. Les réseaux
sont suspendus pendant la
période estivale et la reprise
aura lieu le jeudi 6 septembre
2007. Pendant cette période,
les émissions FAV 22 seront
assurées normalement 2 fois
par jour sauf le samedi selon
le programme habituel.
Source : Bulletin FSREF
(F6BSP)



DENSITE DU NOMBRE
DE RADIOAMATEURS

Un tableau, installé dans le
hall d'entrée de Hamradio a
Friedrischafen, montrait que
la Suede présente la plus forte
densité de radioamateurs pour
I'Europe, par rapport a la po-
pulation, avec 1300 OM pour
1 million d'habitants. Les Alle-
mands, qui sont pourtant fort
nombreux en apparence, n'at-
teignent qu'un millier d'ama-
teurs par millions d'habitants.

Source : Radioamateur.ch

CREATION DU RMAR
SUR 14 300 KHZ

Le RMAR - Réseau des Marins
Radios - créé et géré par I'as-
sociation AMARAD - est actif
en phase expérimentale de-
puis le 20/6/2007. Ce réseau
de radioamateurs assure
une veille de sécurité pour
les radioamateurs en Mari-
time Mobile sur la fréquence
14 300 kHz (SSB). Toutes les
informations figurent sur
le site internet de RMAR a
I'adresse suivante http://oli-
vier.marsan.free.fr/RMAR.
Source : F6DGU

SUISSE : SWISSCUBE,
PREMIER SATELLITE ARTIFICIEL

Pesant seulement 1kg et
mesurant 10 cm de coté,
le Swisscube (dont on voit
un proto mécanique sur la
photo 2) sera le premier pico-
satellite entierement construit
par un consortium d‘écoles
suisses composé de I'Ecole
Polytechnique Fédérale de
Lausanne (EPFL, leader du
projet), I'Université de Neu-
chatel et quatre hautes écoles
HES-SO (Yverdon, Fribourg,
St-Imier et de Sion). Il sera
congu, construit et testé par
des étudiants, avec le sou-
tien de l'industrie suisse de
I'espace. Son lancement est
planifié pour la fin 2008.
Source : HB9AFO.ch

information

LA BELGIQUE
PARTICIPE AU SOTA !

La Belgique participe doréna-
vant au programme interna-
tional SOTA (Summits On The
Air) avec des références qui
lui sont propres. Cela signifie
que depuis le Ter juillet 2007,
les “sommets" belges seront
pris en considération pour les
SOTA Awards :
ON-001 Signal de Botrange
ON-002 Baraque Michel
ON-003 Baraque de Fraiture
ON-004 Massif de St-Hubert
ON-005 Recogne-Bastogne
ON-006 Croix Scaille
ON-007 Preusswald
ON-008 Kemmelberg
Tout un chacun voulant, d'une
maniéere sportive, activer un
“sommet"” en Belgique ou a
I'étranger (peut importe le
mode ou la bande), est prié
de s'enquérir au préalable
sur les dispositions a suivre
et celles concernant le manuel
de référencement (ARM) pour
I'activité envisagée. Pour ce,
nous vous invitons a visiter le
website du SOTA (http://www.
sota.org.uk). Pour la Belgique,
contacter Johan a l'adresse
on5ex@uba.be.

Source : UBA

UK : ARRET DES EMISSIONS
DU LORAN C DE RUGBY

La station LORAN C de Rugby
(chaine 6731) a définitivement
cessé ses émissions expeé-
rimentales le 4 juillet 2007.
Une nouvelle station eLORAN
(enhanced LORAN) sera pro-
chainement implantée par les
autorités britanniques a An-
thorn, Cumbria (approx. 54°
54,70' N - 3°17,30" W).
Elle devrait commencer a
émettre vers le 1er octobre
2007. Cette station émettra
des signaux DGNSS Eurofix,
des messages de correction
LORAN différentiel et des si-
gnaux horaires (UTC).

Source : UEF

IRLANDE : NOUVEAU _
RELAIS FM SUR 10 METRES

Vous pouvez entendre main-
tenant l'indicatif EI9DXER sur
29,680 MHz. La fréquence
d'entrée est 100 kHz plus
bas (soit 29,580 MHz). Pour
éviter les perturbations, une
tonalité CTCSS de 67 Hz est
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a utiliser. Le locator du relais
est 1065JG.

Source : Radioamateur.ch

DK2MD : UNE PAGE WEB
POUR LE MODE PACTOR

DK2MD a créé une page web
(en allemand) a ce sujet sur
le site internet http://www.
pactor-net.com. Il veut batir
une plate-forme sur laquelle
serait rassemblé tout ce qui
touche a ce mode, notamment
un calendrier des activités, les
manifestations et les dernie-
res nouvelles...

Source : Radioamateur.ch

LES 50 ANS DE SPOUTNIK 1

L'anniversaire du premier lan-
cement réussi d'un satellite
dans I'espace aura lieu le 4
octobre 2007. Les radioama-
teurs de l'observatoire de
Bochum seront actifs avec
I'indicatif DAOsputnik. Une
carte QSL particuliere sera
créée pour l'occasion.

Source : Radioamateur.ch

NOUVEAU RECORD
DU MONDE WIFI : 382 KM !

Ermanno Pietrosemoli, prési-
dent de la Fondation de I'école
latino-américaine de Redes,
a battu le record du monde
de lien WiFi au Venezuela:
382 km avec 100 mW ! L'an-
cien record était de 380 km.
Le WiFi utilise la bande de
fréquences de 2,412 GHz a
2,484 GHz d'une part et la
bande de fréquences de 5,470
a 5,725 GHz dans lesquelles
se trouvent deux bandes de
fréquences radioamateurs de
2 300 a2 450 MHz et 5 650
a 5925 MHz avec des DX de
1500 km surle 2 300 MHz. Le
lien de 3 Mbit/s entre El Aguila
et Platillon Moutain a été pos-
sible grace a des WRT54 de
Linksys et des antennes para-
boliques.

Source : Canard WiFi

LANCEMENT DE DELFI-C3

Wouter Jan Ubbels, PE4WJ, le
Delfi-C3's project manager, qui
s'occupe des systemes élec-
troniques et des communica-
tions a la Delft University of
Technology de Netherlands,
nous informe que le satellite
est en intégration et tests,
en vue de son lancement en
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septembre ou en octobre
2007. Voyez des photos que
I'équipe du satellite Delfi a pla-
cées a l'adresse http://www.
delfic3.nl/photoblog/.
La photo 3 qui illustre cette
info en est extraite et montre
Delphi-C3 en configuration de
vol.
Delfi-C3 et un triple CubeSat
portant des transceivers redon-
dants connectés a une antenne
via un circuit hybride de com-
binaison. Les deux transceivers
consistent en un terminal UHF,
et un générateur de télémétrie
linéaire IF de 400 mW de puis-
sance RF. Le satellite n'a pas de
batterie, il ne compte que sur
ses panneaux solaires et des
capteurs expérimentaux. Il ne
sera donc actif qu'au soleil. Ses
3 premiers mois seront consa-
crés aux sciences avec un debit
de 1200 bps, télémétrie AX-
25 en VHF et secours. Voyez a
http://www.delfic3.nl pour les
fréquences. La TLM sera trans-
mise une fois par seconde. Une
appli JAVA sera disponible
pour décharger les données
du site web et montrer la té-
Iémétrie en temps réel. Une
appli sur carte son, en JAVA
aussi, sera disponible pour
décoder le signal en BPSK. Le
logiciel MixW sera également
compatible avec le signal TLM.
Passé les 3 mois, le transpon-
deur linéaire sera activé avec
une bande passante de 40 kHz.
Un transpondeur activera une
balise en CW (TLM) BPSK. Il
enverra le message “hi hi de
delfi-c3 delfi-c3".
A ce moment-1a, Delfi sera
en 400 mW de puissance HF.
Il va nous falloir une bonne
antenne et un préampli ! Les
éléments orbitaux donneront,
d'une maniére générale, au
moins :
- altitude : 630 km circulaire
- inclinaison : 97,91 degrés
- orbite héliosynchrone.
Source : Bul. AMSAT France (PE4WJ)




UN BALLON,
POURQUOI PAS ?

Deux radioamateurs du 13,
F6DHI Christian et Max avaient,
sans se concerter, acheté en
2006 un ballon de surplus
météo, le “ca peut toujours
servir" que nous pratiquons
tous. Apres examen, il s'avéra
que ce modele ne convenait
pas, ne pouvant emporter que
quelques centaines de gram-
mes, mais l'idée était lancée et
a I'ADREF 13, dont Max est le
président, I'idée fit son chemin.
Divers radioamateurs ou SWL
devinrent “spécialistes” d'une
partie du projet : la préparation
et le gonflage ce fut Max, la
nacelle et son contenu FIRCH
et F4DDX, la coordination gé-
nérale étant assurée par Chris-
tian F6DHI. La localisation et
la recherche furent confiées a
Robert F6EUZ dont les perfor-
mances en radio-orientation
sont notoires.

STRATOSPHERIQUE,
LE BALLON MAIS AUSSI ANCIEN

La stratosphere est la couche
de I'atmosphere se situant
entre 10 et 50 kilomeétres du
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Les “Boufigo” :
une saison de ballons dans les Bouches-du-Rhone

Par Roland WERLE, F1GIL

sol. Elle comporte la fameuse
couche d'ozone. La technique
du ballon plus Iéger que I'air
est plus ancienne que l'avia-
tion puisque ce sont les fréres
Mongolfier en 1783 qui firent
le premier vol humain.

Le ballon est en latex, sous le
ballon on suspendra le para-
chute, le réflecteur radar, et
la nacelle. La pression atmos-
phérique diminuant lorsqu‘on
s'éléve en altitude, le ballon se
dilatera, puis explosera entre
20 et 40 kilométres. Intervient
alors le parachute qui permet
une lente descente et un at-
terrissage doux, pour la ré-
cupération du matériel, son
analyse (dysfonctionnements
éventuels) et sa réutilisation
dans un lacher suivant.

En début de "saison” les
initiateurs du projet avaient
programmé deux dates pour
chaque Boufigo, le samedi
et le dimanche, la météo du
samedi pouvant entrainer le
report au lendemain ou a un
autre week-end. La météo est
consultée, des prévisions de
trajectoire sont faites a l'aide
d'un logiciel et des informa-
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Une “Boufigo”, en provencal, c'est une vessie, une bulle,
mais nous avons déja entendu appliquer ce terme a d'autres
circonstances, une tuméfaction due a un coup par exemple !
Motiver, rassembler les radioamateurs et tous ceux qui
s'intéressent a ces technologies, faire connaitre notre existence
(eh oui !), donc partager nos passions et nos connaissances,
c'est le mérite d'une telle opération ; on ne peut que féliciter
les initiateurs du projet, dont le succes ne se dément pas
apres quatre lachers ! La réussite de la préparation, du
lancement et de la récupération d'un ballon est le résultat
d'un travail de groupe, chacun ne pouvant rien sans les autres.

tions météo des ballons lan-
cés a Nimes, que I'on trouve
sur le site de... I'Université du
Wisconsin ! L'opération n‘aura
lieu que si le vent au sol est
faible, et si la direction prévue
est différente du sud, a cause
de la mer !

LA PREPARATION

Une petite équipe prépare,
longtemps a l'avance le ma-
tériel qui sera embarqué.
De multiples problémes se
posent : poids, autonomie et
fonctionnement a basse tem-
pérature puisqu'il peut faire
jusqu'a-10 °a 32 000 m.

Le contenu de la nacelle ne
sera pas toujours le méme :
Boufigo 3 aura un appareil

photo, Boufigo 4 emportera
une caméra vidéo et transmet-
tra ainsi I'intégralité de son vol
en télévision amateur (ATV).

La nacelle est en polystyrene
expansé, matériau qui pré-
sente le triple avantage de la
|égereté, de I'isolation thermi-
que et de I'amortissement du
choc a l'atterrissage.

Sur la liste de diffusion “bal-
lon 13" (yahoogroups), tous
ceux qui souhaitent partici-
per se manifestent. Les uns
seront présents au lancement,
d'autres écouteront depuis
leur station et donneront des
reports, des équipes se pos-
teront sur des points hauts,
puis se dirigeront ensuite sur
le lieu d'atterrissage.
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La nacelle comprend un GPS,
un module Opentracker qui
convertit les informations
NMEA 0183 du GPS en trames
basse fréquence APRS (Auto-
matic Position Reporting Sys-
tem, en francais, transmission
automatique de la position ou
géolocalisation automatique).
Il aura aussi des capteurs de
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peut arriver, et des piéces de
rechange sont prévues sur le
site de départ.

Les ballons lancés par les lycées
sont identiques, mais la nacelle
comporte des capteurs et un
émetteur KIWI sur 137,950 MHz
(137,650 au cas ou un autre bal-
lon serait lancé le méme jour).

température et de pression, un

lls ne comportent normalement
ni 'APRS, ni de balise 144 MHz,
I'utilisation d'une fréquence
amateur étant interdite. Pour
le ballon du Lycée des Rem-
parts de Marseille, I'astuce, ty-
piguement OM, fut de glisser
les trames APRS entre deux
“scrouitch” du KIWI. Les éléves
et les enseignants nous en fu-
rent trés reconnaissants.

LE LACHER

Des fréquences et un relais en
430 MHz sont définis pour ne
pas géner I'écoute du 144 ou
du 137 MHz. Les numéros des
GSM (c'est aussi de la radio)
de tous les participants sont
diffusés. Chacun indique sa
disponibilité et le lieu ou il se
rendra en fonction des prévi-
sions de vol. C'est I'occasion
de préparer tout son matériel,
émetteurs-récepteurs, anten-

nes, ordinateurs portables,
alimentation sur batterie ou
groupe, logiciels, cartes, et
pour certains, chaussures de
marche et boussole.

Les quatre Boufigo ont été
lancées depuis I'aérodrome
de Salon-Eyquiéres situé vers
le centre du département 13,
celui du Lycée des Remparts
depuis le stade de Venelles,
pres d'Aix-en-Provence.

Une autorisation nominative
et individuelle (un partici-
pant sera personnellement
responsable) de lancement
est donnée par la Direction
Générale de I'Aviation Civile,
avec des contraintes de dates
et d'heure et obligation de si-
gnaler I'heure exacte du lan-
cement a la tour de controle
de I'aérodrome de Salon.

Quelques heures avant I'envol,

émetteur 144 MHz de 300 mil-
liwatts et une balise 144 MHz
autonome de 40 milliwatts
pour la recherche en cas de
défaillance de I'APRS. La fré-
quence habituelle de I'APRS
(144,800 MHz) ne sera pas uti-
lisée, mais 145,650 MHz dédiée
au ballon pour éviter confusion
et interférences. L'autonomie
est assurée par des piles alca-
lines, le vol durant entre deux
et quatre heures.

Tout est testé au sol, mais tous
les OM savent qu'un incident

I'équipe de lancement prépare
I'ensemble de la charge utile,
installée a plat sur une bache
au sol. L'enveloppe de latex
est ensuite gonflée, (il faut
deux bouteilles d'hélium),
les appareils mis en route, et
I'ensemble Iaché.

LE VOL

Le ballon et sa charge utile
monteront lentement jusqu‘aux
environs de 30 km, les trames
APRS donneront la position
géographique (latitude, longi-

1- Lintérieur de la nacelle d'une Boufigo avant le départ. En haut a droite
le module GPS, en dessous le module APRS, I'appareil photo, la balise 144,
le Tx “Jingtong" dont I'antenne est a I'extérieur gauche. Trois systemes de
piles alcalines alimentent les éléments. La valeur en euros ET le travail des
radioamateurs expliguent I'intérét de la récupération de I'ensemble... (Photo
FSHRH, Pierre-Luc)

2 - Le module KIWI de réception. Entrée de la BF a gauche, liaison série
avec le PC 3 droite. L'émetteur sera, avec les capteurs, le seul matériel
installé dans les nacelles des ballons des Lycées ; les émissions se font
sur 137,950 MHz (bande 137-138 MHz, réservée aux liaisons descendantes
satellites et ballons).

3 - Soudure mais aussi couture pour cet élément important d’une récupération
en bon état ! (Photo F5HRH, Pierre-Luc)

4 - Sur le lieu du Iacher, ici I'aérodrome de Salon-Eyguiéres, le PC est installé
plusieurs heures avant I'heure prévue ; pour les ballons suivants, il s'installera
dans des batiments préfabriqués. (Photo FSHRH, Pierre-Luc)

5 - Toutes les précautions sont prises pour assurer un gonflage uniforme du
ballon : une couverture le protége des rayons du soleil, toute partie du latex
trop fine produirait un éclatement trop prématuré, le ballon n'atteignant pas
les 30 km. (Photo F5HRH, Pierre-Luc)

6 - Le 10 mai 2007, au stade de Venelles (13), les lycéens de Marseille
s'apprétent a lacher leur ballon muni d'un émetteur KIWI (137,950 MHz). Il

LEGENDES DES PHOTOS

sera retrouvé quelques heures plus tard grace a I'insertion de trames APRS
entre les infos du KIWI, une astuce typiquement radioamateur ! (Photo F6EUZ,
Robert)

7 - Le ballon du Lycée des Remparts de Marseille, retrouvé intact dans le
camp militaire de Canjuers dans le Var, posé a bien proprement, aprés 3
heures de vol, et quelques heures de route et de recherche ! Robert, F6EUZ
et Michel FIEZN n'ont pas eu a le “goniométrer”, GPS et APRS et le flair ont
tout fait. (Photo F6EUZ, Robert)

8 - Reste a ramener I'ensemble intact aux Lycéens, ils ne regretteront pas
d'avoir fait appel aux radioamateurs et a leurs astuces !

De g. 3 d. : Michel FIEZN, Robert FAFAL, Max F11 qui tient la nacelle, Gérard
F1 GUW, et Roland FIGIL. (Photo F6EUZ, Robert)

9 - Avoir fa photo du lieu de chute et attendre sept jours avant d'y accéder,
ce fut Boufigo 3 qui patienta, sans dommage, au bord des marais salants de
Camargue ! (copie d'écran Google Earth)

10 - F5MOQ René et FADJL Roselyne ne Iésinent pas sur les moyens de
radiogoniométrie, ici leur 4x4, toit percé pour manceuvrer les trois antennes
de I'intérieur. (Photo FIGIL)

11- 'écoute et la goniométrie en point fixe sont aussi utiles : Roland FIGIL et
Claude FIDRN s'étaient installés sur un point haut, dans les Alpes de Haute-
Provence, prés de Manosque. Claude scrute I"horizon en espérant apercevoir
le ballon en descente, mais il est si petit... (Photo FIGIL)
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tude, altitude) avec une préci-
sion de 10 m; on saura donc
a chaque instant a la verticale
de quel lieu il se trouve. Il ex-
plosera en altitude aprés deux
heures de montée, et le para-
chute assurera une descente
douce en une heure environ.

Tout au long du vol, en fixe
ou en mobile, les participants

suivront sur la carte le dépla-
cement du ballon. Mieux, avec
AGWTracker, et une connexion
Internet, ils auront la posi-
tion exacte du ballon sur une
photo satellite, comme s'ils y
étaient !

Lors du vol de Boufigo 4 le
19 mai, la balise 144 a été en-
tendue en Italie, mais surtout
en Angleterre a plus de mille
kilometres, bravo la VHF avec
40 mW !

Dans une expérience de ballon
en Franche-Comté, la caméra
embarquée a pu filmer I'explo-
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sion du ballon, on voit aussi
nettement la courbure de la
Terre.

LA RECUPERATION

C'est la phase qui mobilise le
plus de monde !

Dans le meilleur des cas, la po-
sition GPS est captée de bout
en bout. La nacelle intacte, im-
mobile au sol elle continue a
"causer”, parce que l'antenne
est “bien tombée”, et qu'un
récepteur a pu rester en vue
de la nacelle.

Boufigo 1 fut récupérée tres
rapidement, Boufigo 2 par-
courut la plus grande dis-
tance. Boufigo 3 (29 965 m)
emportait un appareil photo,
tout le monde savait exacte-
ment ou elle se trouvait mais
il a fallu une semaine pour la
récupérer, car elle s'était po-
sée en Camargue, dans des
marais salants, dans un do-
maine clos a I'ouest des Sain-
tes-Maries-de-la-Mer. Pendant
une semaine les participants
regardérent sur les cartes ou
photos satellites Google leur

Boufigo, avant de pouvoir en-
fin la chercher, le dimanche
suivant. Bonne surprise, le lieu
de chute n'était pas inondé !

Le vol de Boufigo 4 fut re-
transmis en direct par ATV
(2 340 MHz), elle explosa a
29 888 m puis fut récupérée
assez rapidement au sud d'Aix-
en-Provence dans le 13.

Pour le ballon du Lycée des
Remparts de Marseille, ce ne
fut pas aussi simple : aprés
I'éclatement (31000 m) & la
verticale d'un plateau dans le
Var, le contact fut perdu dans
les dernieres minutes, et il fal-
lut le flair d'un connaisseur
pour nous faire monter au
camp militaire de Canjuers,
a l'est du département, 3 la
limite des Alpes-Maritimes.

En altitude, nous entendimes a
nouveau les signaux, et aprés
autorisation des autorités mi-
litaires, Gérard FIGUW rentra
les coordonnées dans son GPS
en "waypoint” (point de des-
tination), nous avons ensuite
suivi sur des chemins de terre
les indications de I'appareil, qui

LIENS

Site des Boufigo :
http://boufigo.free.fr

L'ADREF 13 :
http://adrefi3.free.fr

Ballon pour I'école :
http://www.planete-
sciences.org/espace/
activites_scolaires/ubpe.
htm

http://www.cnes.fr/
web/747-clubs-planete-
sciences.php

Ballons des lycées :
http://www.lyc-rempart.
ac-aix-marseille.fr/
spip/article.php3?id_
article=172
http://lamap93.free.
fr/preparer/iml/iml-01-01/
ImI-01-01.htm

AMSAT :
http://ballon.amsat.
free.fr/article.php3?id_
article=11

Chronologie

de I'éclatement

d'un ballon (ballon

de Franche-Comté) :
http://perso.orange.
fr/f5zv/RADIO/Rb/RB0O8/
RBOSf.html

Suivi d'un ballon

du 25 sur carte et
photos Google :
http://f5vag.
eu/maps/g24map.
php?dc=arch/20070708_
BALLON-11

Données radiosondes
mondiales :
http://raob.fsl.noaa.gov/

Radiosondes de météo :
http://www.meteofrance.
com/img/pedagogie/
dossiers_thematiques/
cnam/fr/s_rub_4_6.htm

Simulation,

prévisions de vol :
http://ballon.sonde.senlis.
free.fr/AST2/Simulation/
NoticeSimulation.pdf

Ballons météo lachés
aOHet12UTC

de Trappes, Nancy, Lyon,
Brest, Nimes et Ajaccio,
émissions sur 404 MHz
environ :
http://zebulonler.free.
fr/radiosondage.htm

Décodage avec logiciel
Sondemonitor :
http://www.coaa.co.uk/
sondemonitor.htm
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Fichior Moddfier Affichage Outls Aputer Adde

nous donnait le cap et la dis-
tance nous séparant de I'objet.

La découverte fut un vrai
bonheur, le parachute, le
réflecteur, la nacelle avec

Radio non
fournie

NES10-2 MKIi

Connectez le cable audio

et... entendez la _diﬁérence |

205, rue de I'Industrie - BP 46

info@ges.fr www.ges.fr

I ;Jgglwm':;e'zglma

Clavier compact
pour Yaesu FT-817,
FT-857 & FT-897

» &

\BESTR T
Mas defclamadour

|'antenne dans la bonne di-
rection gisaient la, en bon
ordre, comme si quelgu'un
venait de les déposer, ou s'ils
étaient préts a repartir avec
un nouveau ballon!

QUELLE TECHNIQUE ?
SAVOIR, AVANT DE CHERCHER
Avec I'APRS nous aurons tout

aulong du vol la position géo-
graphique en latitude longi-

tude sous la forme Degrés,
Minutes décimales (ex : 45 °37,
84'/ 5°12,65") a 10 m pres :
le réve, mais il reste l'acces-
sibilité, peut-on atteindre le
point de chute, (falaises, forét
impénétrable, etc.), la nacelle
se trouve-t-elle accrochée au
sommet d'u